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De Audiakaleidoscoop was, 
tijdens de HiFi-Rai, als blik
vanger opgesteld in onze 
stand.
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De programmeereenheid aksepteert computer- en 
manuale gegevens om de meetonïvangers meet- 
instrukties te geven.
Daarmee beschikt u over een makkelijke onge
hinderde bediening in ieder gekozen band met 
automatische overschakeling naar meet- 
ontvangers. Bandbreedte, detectoren en aftast- 
snelheid zijn programmeerbaar. Van iedere 
meetontvanger kunt U met de programmeereen
heid de uitgangen kiezen, inklusief amplitudes 
frequentie en log video om met hoge snelheid de 
gegevens te krijgen of om de waarden op een 
X-Y of X-T recorder uit te schrijven.

Unieke toepassing: in kombinatie met een 
geheugenoscilloskoop ontstaat een zeer hoog
waardige spectrum-anaiyzer met ingebouwde 
pre-seiector over het gehele frequentie-gebied.

Nog een paar andere programma-onderdelen ter 
overweging.
De volledige batterij-gevoede en schokbestendige 
portable meetontvangers NM 12AT en NM 25T,
10 KHz - 32 MHz of de TRUE RMS uitvoering 
model NM 26T, de NM 65T meetontvanger van 
1 GHz-10 GHz.
De op één frequentie afgestemde radioruismeter 
NM 21 F FT. Verder een komplete lijn van acces
soires, zoals antennes, stroomprobes, impuls
generatoren etc., etc.

Singer is te goed voor een oppervlakkige kennis
making. Vraag daarom meer informatie via de 
spoedbon.
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U hebt alles in één hand met de 
storings-meetapparatuur van de befaamde 
Singer Instrumentation lijn.

Neem bijvoorbeeld het nieuwe automatische 
EMI/RFI storings-meetsysteem. Singer ontwierp .. 
het om de MIL std. 461 en MIL std. 826,
VDE of CISPR normen te kunnen meten.
Het kombineert professionele meet-ontvangers 
met digitale programmering en gegevens
verwerking.

Momenteel bestaat het systeem uit de program
meereenheid P7 en de twee meetontvangers 
NM-17/27 en NM-37/57 die een gebied van 10 KHz 
tot 1.000 MHz bestrijken.
Binnenkort volgt een uitbreiding met twee nieuwe 
meetontvangers voor het totale frequentiegebied 
van 20 Hz tot 12,4 GHz.
De meetontvangers werken op netspanning en/of 
batterijen, zijn draagbaar, onafhankelijk van elkaar 
te gebruiken, zonder de programmeereenheid en 
geschikt voor het meten van veldsterkte, quasï- 
piekdetectie en slideback-detectie.
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GraagSIMAC Electronics b.v.

SC1ENTIFIC INSTRUMENTS FOR ME ASURING AND CALI BRAT ION
....Naam: ........... ......Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011 ........ .. •••"Straat: .. ......

Spectrum Analjrzers. Signal Generators. Sweepers. Noise- and Field- Inten- 
sity Meters. Network Analyzers, Microwave Attenuators. Mobile Communi- 
calion Test Equipment. Synchro- and Resolver-Test Equipmenl. X-Y and X-T 
Recorders. Ratio Transformers. Electroslatic Voltmeters. Desk - Top Calcula
tors. OsciHoscopes. Digital Voltmeters. Pulsgenerators. RLC-meetbruggen 
Operational Amplitiers, D/A- en A;D Cenverters, V — F- en F — V Converters.

Woonplaats: envelop)detzegel plakken op(geen pos
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Luchtposttarieven op aanvraag

Aanmelding nieuwe abonnees

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een 
stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht voor 
betaling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze 
kaart gebruik te maken.

Symposium op HiFi-Rai een succes743Onderwijs en didactiekI

De in Radio Electronica opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)

Advertentie orders worden afgesloten en uitge- 
voer'd, overeenkomstig de Regelen voor het Adverten- 

tiewezen.

TrapspanningsgeneratorSpitsvondige schakelingen 734

!
751 Nieuwe generatie LED's 

Gasplasma indicator
Opto gevarieerd

752De directie heeft het recht, zonder opgaaf van rede
nen, advertenties te weigeren.

: Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek
en radiohandelaren 

Verschijnt tweemaal per maand
Lezer Reflecties 
RE-Journaal 
Nieuws in het kort 
RE-Actueel 
Boekbespreking
Nieuws voor handel en industrie

728Vaste rubrieken
729! 730

lid NOTU,
Nederlandse Organisatie 
van Tijdschrift-Uitgevers

744
753
754
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Met de AP mobilofoon iedereen overal 

onmiddellilk bereikbaar!
Zodra iemand in zijn auto Oplossing: blijf in contact 
stapt is hij onbereikbaar. met de "basis".
Dus geen mogelijkheid tot De mensen van INA, specialisten 
overleg, nieuwe instructies bij uitstek, informeren U 
of routëwijzigingen. gaarne over het magnifieke
Dat is op z’n minst gezegd AP mobilofoonsysteem. 
inefficiënt.

B INTERNATIONALE NAVIGATIE APPARATEN B.V.
I Wijnhaven 42 - Rotterdam-3001 - Telefoon 010-1159 90i

a Service-depots ook te:
Groningen, Harlingen, Den Helder, Urk, IJmuiden,

■ ■

Amsterdam, Scheveningen, Vlissingen, Breskensmï-
:

:: pfilli
i.*

{{\)Rota Reed relais.

Instrumentenfabriek 
H.M. Smitt B.V. 
Middellaan 3-5 Bilthoven 
Postbus 140 
tel (030) 78 52 41* 
telex 47600

:v

- tot 4 contacten
- lengte 36 mm. hoogte 12 mm
- voor spoelspanningen tot 60 V- 

en schakelvermogen tot 50 VA

- tot 2 contacten
- lengte 65 mm. hoogte 14 mm
- voor spoelspanningen tot 140 V- 

en schakelvermogens tot 220 VA

- losse reedcontacten voor diverse 
spanningen en stromen.

- ook als naderingsschakelaar in 
gekapselde uitvoering

' Filotex maakt kabel 
naar eigen ontwerp?

Maakditmaar 
als u kan!

s.e.b.s.
_ _______■___m miuimi(w nederland9oM Ja,w precies

zoateïk
het

bedoelde!
/XROTTERDAM 

POSTBUS 23006
VOOR NADERE 
DOKUMENTATIE 
BELLEN 
010-132564



COAXIALE KOMPONENTEN 

VAM TOP-KWALITEIT
Coaxiale connectors en om schakelaars, microgolfonderdelen, 
stekers en meetsnoeren

Omschakelaars
D iodeschakelaars
Kunstbelastingen
V erzwakkers
Detectoren
Richtkoppelingen
Circulatoren
Isolatoren
Reflectometers
W attm eters

Subminiatuur (SMB-SMC) 
RiM (SMA)
BNC-BNC 75 ohm-TNC 

N-UHF-C-HN-LC 
Multi-microconnectors 
Micro-miniatuur (Microclic) 
Tweedraads-afgeschermd 

Kompleet gemonteerde kabels 

Hoogspanningsconnectors 

Relais

COMPAGNIE
GENERALE D’ELECTRICITE
koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 
postbus 1860 - 's-gravenhage

; 5A
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HIEB MOET U MEEH VAM WETEN

'WéSiK. r!

O *

MAGNASTAT mé ,•
;W' - - *1-mM ‘1' Vi'.H.’

* J I
•WY< 42r

’SSSSlwi:*
© 25 LOI-opleidingen op het gebied 

van de elektrotechniek, 
radiotechniek en elektronica zoals:
ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 
ELEKTRONICATECHNICUS (N.E.R.G.)
Gericht op officiële examens. Schriftelijke les
sen met instructieve tekeningen, doorsneden, 
schakelingen en schema’s. Praktische oefenin
gen door middel van thuis te maken werkstuk
ken die ter beoordeling kunnen worden inge
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het 
examen.
MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS 
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding.
SCHAKELTECHNIEK
Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor
den behandeld: beginselen van de computer
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en 
schakelingen met behulp van IC’s. 
VERSTERKERTECHNIEK 
Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen 
op dit gebied.
Vraag vandaag nog een studiegids.
Instituut voor technisch onderwijs 
van de
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O soldeerbout 

die het 
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heeft
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Van buiten niet te zien, 
nauwelijks te horen, toch 
is de schakelaar de ziel 
van deze moderne en 
doelmatige soldeerbout.
Echt pionierswerk zorgt 
voor een oplossing van 
Uw soldeerproblemen in 
de temperatuur-bewuste 
elektronika.
In het laboratorium, in de 
service afd. of in de werk
plaats, overal waarderen 
kenners de voordelen van 
de Magnastat en de effi
ciency van de
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O> J leidse onderwijsinstellingen©
2

Instellingen zonder winstdoel
Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen

Leiderdorp/Leidsedreef 659

WELLERv_
©
O Temperatuur-Automatiek>
©
2

overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 44451* 
In het 4e kwartaal 1973 wordt ons telefoonnummer (01710)99255*

Indien U het systeem nog 
niet kent, vraagt U dan 
even documentatie aan.

©
E
i—
©-co bon©
© stuur mij zonder enige verplichting alle informatieJO

Voor inlichtingen:
L. Hooghart B.V. 
Emmapark 42 - Pijnacker 
Telefoon 01736 - 2413

© over de cursus
O
c mevr. 

mej. . 
dhr.

©

straat

659woonplaats----------------------------------------- ---------------
uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden.

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 206A



Dc meter heeft een ingebouwde vermogens- 
referentie die gebaseerd is op het National Bureau 
of Standards (lm\V± 0,70% bij 50 MHz).
De totale meetfout is minder dan 1 procent.
En automatische nulinstelling wordt verkregen 
door een knop op het frontpaneel in te drukken.

Een instelling voor de calibratiefactor 
compenseert variaties in de sensor-efficiency bij elke 
frequentie. Een diagram van ijkgegevens en reflectie- 
coëfficient bij 17 frequenties wordt bij elke sensor 
geleverd. Aanpassingsfouten kunnen hiermee geheel 
worden geëlimineerd.

Nauwkeurig, gemakkelijk, praktisch, draagbaar: 
Hewlett-Packards nieuwe systeem voor microgolf- 
vermogensmeting is ideaal voor nagenoeg alle 
toepassingen in laboratoria, bij produktie of in de 
buitendienst.

Hewlett-Packard heeft een nieuw systeem voor 
het meten van het vermogen van microgolven.
Dat wist U misschien al. Maar dat dc sensor 
daarvan wellicht de kleinste ter wereld is wist U 
misschien nog niet.

Toch is deze sensor buitengewoon accuraat: 
staande golf-verhouding tussen de 30 MHz en 
12,4 GHz minder dan 1,2 en daarna tot en met 
18 GHz minder dan 1,3.

Een totaal nieuw type thermokoppel is 
verantwoordelijk voor deze gevoeligheid. Het meet 
1 mm2 en het is nauw verwant aan een transistor. 
Het thermokoppel is net zo sterk, zo gevoelig en zo 
klein als een transistor, terwijl de afmetingen zeer 
nauwkeurig bepaald zijn.

De vermogenssensor heeft tevens een inwendige 
FET chopper-gestabiliseerde versterker, die een groot 
uitgangsniveau heeft bij een gering energieverbruik. 
Er kunnen hierdoor kabels van wel 60 meter 
lengte gebruikt worden en ook werking op batte
rijen is mogelijk.

*3^

HEWLETT^ PACKARD/

Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen

Waregrootte!
\

Vraag om uitvoerige dokumentatie: alle gedetailleerde inlichtingen over dc Hewlett-Packard 435 vermogensmeter en 
bij Hewlett-Packard Benelux N.V., Wcerdestein 117, Postbus 7825, Amsterdam-1011.Tel.: 020-442966/427777.8481 sensor,
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Sprague produceert meer dan 2 000 000 dik- Gedrukte weerstanden en condensatoren 
film schakelingen per week, waarvan er meer + discrete aktieve en passieve componenten
dan 1 millioen vervaardigd worden binnen de + strenge toleranties
Gemeenschappelijke Markt. Onze volledige pro- + een ruime gamma van waarden
duktie-keten te Ronse (België) gebruikt de + funktionele afregeling
eigen Sprague alumina substraten en weer- + variëteit van omhullingen
standspastaYs, evenals Sprague's zeefdruk, afre- + 10 jaar produktie-ervaring op grote schaal
qelincjs - en test - apparatuur; dit om exacte + de laatste technologische vooruitgang
levenngen, hoge kwaliteit en competieve prijzen = optimale flexibele ontwerpmogelijkheden.
te waarborgen.

Waarom genoegen nemen met minder?

SPRAGUESprague Benelux, Div. of SWTC £2
o>

9600 Ronse/Renaix, Bruneellaan 47, Tel. 055 253.02 THE MARK OF RELIABILITY X
h-
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Gestabiliseerde voedings- 
apparatuur

Analoge/Digitale bouwstenen

Operationele Versterkers 
Logarithmische Versterkers 
Isolatie Versterkers 
Vermogens Versterkers 
Vermenigvuldigers/Delers 
Modulaire Voedingen 
A-D « D-A Converters 
Samplehold Versterkers 
Multiplexers

Regelbare Laboratorium Voedingen, 
enkel en dubbel 

Inbouw Voedingen 
AC-AC Omvormers 
DC-AC Omvormers

Halfgeleiders
FET's, enkel en dubbel
Oubbe I transi stors
Analoge Schakelaars
SCR ' s en Triacs
Diodes, Zenerdiodes
Klein Signaal en Power Transistors
Lichtgevende Diodes
Diode-Displays
Opto-Isolators

'i ;Passieve componenten

Metaalfilm Weerstanden, tót 0,05%,
15 ppm/°C

Precisie Draadgewonden Weerstanden 
Geëmailleerde Draadgewonden Weer

standen
Draadgewonden Weerstanden voor grote 

vermogens
Potentiometers, kool, draadgewonden 

en Cermet 
Tr impotent iometers 
Condensatoren
Electrolytische Condensatoren 
Reed Relais

KLAASSMG
ELECTRONICS BV i

&
Breda Tramsingel 74 
Postbus 2148 
Telefoon 01600 - 48 45 7 
Telex 54598 
Antwerpen - 2020 
Jan van Rijswijcklaan 278 
Telefoon 03-382707 
Telex 32969

7
/

r* -.
L.

Ziet u er geen gat meer in??????

Wij leveren:

• GATEN PONSEN 
per mm oplopend 
tot o 100 mm en 50 x 50 mmQ

• KNABBELSCHAREN
• HANDBOOR 

FREESMACHIENTJES

*

Tevens ruime keuze in print 
inbouwsystemen.

*

Vraagt onze documentatie.

*

VAN REIJSEN ELEKTR0NIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 • showroom en balie Schieweg 73 • telefoon 015-569216« telex 32642 32624



Het is echt niet 

nodig om de kwaliteit 

van componenten 

constant in het oog 

te houden. I
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Siemens maakt componenten.
Daarvoor plegen we intensieve research. 
Verwerken de know-how die we in de gehele 
wereld hebben opgedaan.
Werken we voortdurend aan kostenbesparende 
productiemethoden.
Zonder daarbij de kwaliteitsfactor uit het 
oog te verliezen.

é~

Componenten
van Siemens;
een slagvaardig

En die is, zoals bekend, bij Siemens aan 
de hoge kant.
Want we maken graag góede componenten. 
Daar heeft u gewoon recht op.
’n Gunstige kwaliteit/prijsverhouding is een 
reden om voortaan maar direct bij Siemens te 
bestellen.
Het brede, allesomvattende assortiment óok.

programma

SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742
(070-782782 centrale)

Siemens levert 

componenten met 

gunstige kwaliteit/ 

prijsverhouding. n

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 2010A
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EARCA3033EÜNE4RCA3093HUNEARC430S4ASLINEARCA3094ATLINEAROX3094BSLINEARCA3094BTLIN 
EAR CA3034 H Ll NEAR CA3094S Li NEAR CA3094TLINEARCA3095E Ll N EAR CA3095H Ll N EARCA3096AE LS N EAR 
CA3096E Ll N EAR CA3096H Ü NEAR CA3102 ELI N EAR CA3102 H L.I N EAR CA3118 ATLIN EAR CA3118HLJNEARCA3 
118T Ll NEAR CA3120E U N EAR CA3146AE Ll N EAR CA3146E Ll N EARCA3146H Ll N EAR CA3183AE Ll N EAR CA318 
3E LINEAR CA3183H LINEAR CA.3458S LINEAR CA3458T LINEAR CA3541DLINEARCA3541HLINEARCA3558SLI 
NEAR CA3558TUNEARCA3741CH LINEAR CA3741CSLINEARCA3741CTUNEARCA3741LLiNEARGX3741 SUN 
EARCA3741TLINEARCA3747CEL1NEAROX3747CHLINEARG43747CFUNEARCA3747CTUNEARCA3747ELINE 
AR CA3747F LINEAR OX3747TLINEAR CA3748CHUNEARCA3748CSLINEARCA3748CTLINEARCA3748SUNEA 
R CA3748T L! NEAR 0X6078AH Ll N EAR CA6078AS Ll N EAR CA6078ATLI NEAR CA6741S Ll N EAR CA6741TLIN EAR 
CA3748C5 LI NEAR CA3748CT Ll N EAR CA3748S Ll N EAR CA3748TLIN EAR CA6078AS Ll N EARCA6078AT Ll N EAR 
CA6741SUNEAR CA6741 TLI NEAR CD2150 LINEAR CD2151 UNEARCD2152UNEARCD2153UNEARCD2154LI 
N EAR CD2500E Ll N EAR C D2501E Ll N EAR CD2.502 E Ll N EAR CD2503E Ll N EAR CD4000ADCOS/MOSCD4000AEC 
OSMOS CD4000AH COS/MOS CD4Ö00AK COS/MOS CD4001 AD COS/MOS CD4001AECOS/MOSCD4001 AH CO 
S MOSCD4Q01AKCOS/MOSCD4002ADCOS/MOSCD4002AECOS/MOSCD4002AHCOS/MOSCD4002AKCOS/ 
MOS CD4006AD COS/MOS CD4006AE COS/MOSCD4006AHCOS/MOSCD4006AKCOS/MOSCD4007ADCOS/M 
OSCD4G07AECOS/MOSCD4O07AHCOS/MOSCD4007AKCOS/MOSCD4O08ADCOS/MOSCD4008AECOS/MOS 
CD4008AH COS/MOS CD4008AK COS/MOS CD4009AD COS/MOS CD4009AE COS/MOS CD4009AHCOS/MOSC 
D4009AKCOS/MOSCD4010ADC0S/M0SCD401OAECOS/MOSCD401OAHCOS/MOSCD4010AKC0S/M0SCD4 
011 AD COS/MOSCD4011AEC0S/M0SCD4011 AH COS/MOSCD4011AKCOS/MOSCD4012ADCOS/MOSCD401 
2AE COS MOS CD4012AHC0S/M0SCD4012AKCOS/MOSCD4013ADCOS/MOSCD4013AECOS/M0SCD4013A 
H COS MOS CD4013AKCOS/MOSCD4014ADCOS/MOSCD4014AECOS/MOSCD4014AHC0S/M0SCD4014AK 
COS/MOS CD4015AD COS/MOS CD4015AE COS/MOS CD4015AH COS/MOS CD4015AKCOS/MOSCD4016ADC 
OS/MOS CD4016AEC0S/M0SCD4016AHC0S/M0SCD4016AKCOS/MOSCD4017ADCOS/MOSCD4017AEC0S 
. M0SCD4017AHCOS/'MOSCD4017AKC0S/M0SCD4018ADCOS/MOSCD4018AECOS/MOSCD4018AHC0S/M 
OS CD401 BAK COS/MOS CD4019AD C0S/M0SCD4Ü19AE COS/MOS CD4019 AH COS/MOS CD4019 AK COS/MO 
S CD402OAD COS/MOS CD4020AE COS/MOS CD4020AH COS/MOS CD4020AK COS/MOSCD4021ADCOS/MOS 
CD4021 AE COS. M0SCD4021AHC0S/M0SCD4021AKC0S/M0SCD4022ADCOS/MOSCD4022AECOS/MOSCL 
4022AH COS. MOSCD4022AKCOS/MOSCD4023ADCOS/MOSCD4023AECOS/MOSCD4023AHCOS/MOSCD40 
23AKCOS MOSCD4024ADCOS/MOSCD4024AECOS/MOSCD4024AHCOS/MOSCD4025ADCOS/MOSCD4025 
AEC0S'!v10SCD4025AHCOOMOSCD4025AKC0S/M0SCD4026ADC0S/MOSCD4026AEC0S/M0SCD4026AH 
COS/MOS CD4026AK COS/MOS CD402 7AD COS/MOS CD4027AE COS/MOS CD4027AH COS/MOSCD4027AKC 
OS MOSCD4028ADCOS/MOSCD4028AECOS/MOSCD4028AH COS/MOSCD4028AKCOS/MOSCD4029ADCO 
S. MOSCD4029AECOS/MOSCD4029AH COS/MOSCD4029AKCOS/MOSCD4030ADCOS/MOSCD4030AECOS/ 
MOS CD4030AH COS/MOS CD4Q30AKC0S/M0SCD4031ADC0S/M0SCD4031AECOS/MOSCD4031AHCOS/M
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Dit is maar één reden om RCA 

geïntegreerde schakelingen 

t© gebruiken.

LI n □zip er nog een paar:
greerde schakelingen. Dus 
zijn wij volledig op de 
hoogte: wij maken schake
lingen, die voor de juiste 
funkties geschikt zijn.

RCA als eerste produceerde. En elke RCA IC voldoet 
COS/MOS digitale IC’s 
laten u zien hoe wij onze 
ideeën omzetten in grote 
produktie-aantallen voor de gemaakt, 
gebruiker en er een enorm 
sukses mee hebben.

Digitale en lineaire 
circuits.

Kijk eens naar de halfge- 
leiderindustrie. U zult een 
aantal circuits vinden die

applikatie problemen tot 
dokumentatieaanvragen - 
kan beantwoord worden.

Vraag ons vandaag nog.
Inelco Nederland bv,

Afd. Elektronica,
Weerdestein 205, Amsterdam. 
Tel.: (020) 4416 66.

Inelco Belgium sa, 
Electronics Division, 
Hertoginnedal 3,1160 Brussel. 
Tel.: 02-60 00 12.

RCA s.a.|Solid State-Europe, 
European Semiconductor 
Plant, 4400 Herstal, Luik, 
België. Tel. 64 45 50.

natuurlijk aan de kwaliteits 
-eisen welke RCA produk- 
ten zo befaamd hebben

Wij leveren heel Europa.
Onze IC produktie is in

ternationaal. Wij verkopenWij hebben geavan
ceerde lineaire circuits voor IC's over de gehele wereld, 
specifieke toepassingen en Dus maakt u zich geen 
een kompleet programma 
commerciële en industriële

zorgen als alles moeilijk 
gaat, want RCA heeft de 
schakelingen die u nodig

ItCJI Solid State
produkten. Alle industriële 
en speciale produkten staan hebt. Op de juiste tijd en 
in de nieuwste IC-catalogus. tegen de juiste prijs.

Kijk maar.
Wij voorzien u van de 

benodigde schakelingen.
Wij produceren al half

geleiders sinds het begin 
en we maken al heel lang 
apparatuur met geïnte-

Het verkoop- en distribu
tienetwerk voor RCA
geïntegreerde schakelingen 
in de Benelux is Inelco, 
waar heel RCA Solid 
State .achter staat: elke 
vraag die bij u opkomt-van
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iDllhfC /
Soldeerbouten 
in professionele 
uitvoering met 
temperatuur 
controle. Nu ook 
in de mini
uitvoering leverbaar.

Tinsoldeer in draadvorm, 
alle alliages tot 0,23 mm leverbaar. 
Verder: materialen voor printed circuits. 
Nieuw: soldeercreme en aluminium- 
soldeer.

ELECTRONISCHE
TELDEKADEN

NIERSTRASZ NV* Digitale bouwstenen 
worden meer en meer 
toegepast zowel in seriebouw als bij 
laboratoriumopstellingen.

De uitvoering van

k\l Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 24 0485 Postbus 4141 Telex. 12482

*

„PASO"
zowel in TTL als LSL (stoorvrij) tech
niek leent zich voor samenbouw 
met de bekende multiswitch van 
’Contraves’.

* Uitlezingen: nixie, 7-segment, 
gallium-arsenide.

* Complete tellers in LSL- en 
TTL-techniek, met voorinstellingen. 
Eveneens in miniatuur uitvoering.

Het nieuwe Italiaanse merk
voor

Geluidsinstallaties
„ELVOX"

* Documentatie en schakelschema’s 
voorhanden.

ELE-1

VAN SWAAY intercoms
telefoonsystemen

Prospecti op aanvraag
RED STAR ELECTRONICS B.V.

v. Galenstraat 5 - DEN HAAG 
Tel. 070-33.38.70

ELECTROTECHNIEK

VAN SWAAY ELECTROTECHNIEK B.V. 
DEN HAAG POSTBUS 249 TELEFOON 070 - 29 80 29
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geef mijeen goed schema dan bouw ik het zelf wel
Is een veelgehoorde uitspraak 
onder elektronica-hobbyisten. 

Grootspraak? Welnee. Veel van 
hen hebben aan een goed schema 

genoeg om een versterker, 
afstemeenheid, toongenerator, 

gestabiliseerde voedingseenheid, 
of wat dan ook te bouwen. 

En toch kopen ze dan een Philips 
onderdelenpakket. Waarom?

(Nederlandstalige) handleiding.
Plus alle (zorgvuldig geselecteerde) 
onderdelen en een pasklare printplaat. 
En voor een prijs die nauwelijks 
hoger ligt dan die van losse 
onderdelen!

Nadere gegevens over Philips 
onderdelenpakketten zijn 
verkrijgbaar bij uw elektronica- 
onderdelenleverancier of worden op 
aanvraag gaarne toegezonden 
door Philips Nederland B.V.,Afd. 
Publiciteit/RE, VB 9-35, Eindhoven.

Kent u soms een gemakkelijker en 
veiliger manier om aan een 

gegarandeerd goed schema te 
komen? Met duidelijke

Een voorbeeld uit vele mogelijkheden 
RC-toongenerator. Frequentiegebied 20 tot 200.000 Hz in vier bereiken. 
Uitgangsspanning regelbaar van 0 tot 1 volt, vervorming 0,1 tot 0,8%. 

Uitgangsimpedantie ca. 70 ohm. Ingebouwde netvoeding.
Philips onderdelenpakket NL 6832 ƒ 64,60

PHILIPS



A LAMBDA
LR serie: 0,0005% + 100 pV regulation

WAAROM EEN SEMI PROFESSIONEEL POWER SUPPLY KOPEN ALS ER VOOR EEN 
WEINIG MEER EEN FULL PROFESSIONEEL TE KOOP IS MET 5 JAAR GARANTIE 
OP MATERIAAL EN SPECIFICATIES

iNeem type LR611-DM 
digitaal instelbaar 0...10 V; 0...2.8 A 
Stabilisatie < 0,0005% + 100 /iV 
in line en load.
Rimpel: 35 pV rms 
Spanningprogrammeerbaar 
Weerstandprogrammeerbaar 
Remote sensing

APrijs: f 1380,- excl. BTW

II
munt------- *■TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ \

's-Gravenhage, 
En.nhower l«*n 112 Hollinda b.v.TELEFOON: 5 1 2801

QUAD 50 E veelzijdige 1 x 50 Watter

uitgang 5.5-12.5-22,5-50 en 200 S2 
(17-22.5-34-51 en 102 V)
<0.1 % bij 1 kHz. <1 % bij 10 kHz 
0.5 V via instelpot 
beter dan 80 dB 
onvoorwaardelijk 
ingangstrafo 600 ft zwevend

vervorming
ingang

stoorniveau
stabiliteit

accessoire

TransTec bv 
Rotterdam - 3002.

Schiedamsevest 67. 
tel. 010-14.70.55*

• Verschijnt tweemaal per maand
• Publiceert bouwschema's
• komt met de nieuwste ontwikkelingen
• Altijd actueel-uitvoerig-betrouwbaar
• Abonnementsprijs DM 76.60 per jaar

Abonnees op Radio Electronica 
krijgen aantrekkelijke reductie

FUNK
TECHNIK

______ A
kluwer technische 
tijdschriften b.v.
postbus 23 - deventer. 
tel: 05700-75522 tst. 319
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WIJ KUNNEN HET NIET MEER ALLEEN ■ ■ ■

Ons bedrijf is gespecialiseerd in het 
ontwerpen, engineren en leveren 
van CCTV-systemen voor opleiding, 
sales promotion, beveiliging enz. Als 
alleenvertegenwoordigers voor Ne
derland maken we hierbij gebruik 
van de bekende en beproefde ap
paratuur van HITACHISHIBADEN, 
een merk met wereldreputatie.

De groeiende vraag noodzaakt ons 
een landelijk dealernet op te bou
wen. Als U beschikt over de nodige 
zakelijke en technische faciliteiten 
bieden wij interessante mogelijkhe
den. Bel ons op voor een afspraak.

Regiepaneel voor 4 camera’s en 5 microfoons.

Strevelsweg 676
Rotterdam
010-815212/847753

ERASMUS UNIVERSITEIT ROTTERDAM

De Faculteit der Geneeskunde vraagt voor de afdeling MEDISCHE TECHNOLOGIE een

technisch ambtenaar
die onder direkte leiding van het afdelingshoofd zal participeren in een researchprojekt. 
Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit het zelfstandig ontwikkelen van elektronische 
apparatuur en schakelingen (analoog en digitaal) ten behoeve van het onderzoek naar 
elektronische en mechanische eigenschappen van de spijsverteringsorganen.

Funktie-eisen: MTS-elektronica of gelijkwaardige opleiding alsmede enige jaren prak
tijkervaring.

De salariëring, volgens Rijksregeling is afhankelijk van opleiding en ervaring. Premie 
AOW/AWW is voor rekening van de Universiteit.

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van vakaturenummer 1795, te richten aan 
het Hoofd van de afdeling Personeelszaken van de Erasmus Universiteit Rotterdam, 
Postbus 1738 te Rotterdam.
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Uit het spectrum in Solid State 

Electro Optiek biedt RCA

Injectie lasers en I.R. emitterende dioden
• GaAs infrarood emitterende dioden met een hoog rendement, 

gefocusseerde bundel en compacte afmetingen.
• GaAs enkel diode lasers met hoge piek vermogens (1 tot 50 W), 

lage stuurstroom en hoge temperatuurbestendigheid.
• GaAs compacte multidiode laser arrays met klein emitterend 

oppervlak. Hoog uitstralingsvermogen bij lage stuurstroom 
(tot 325 Watt min. bij 40 A).

• GaAlAs laser dioden en arrays. Geëmitteerd spectrum in 
overeenstemming met de spectrale gevoeligheid van 
fotomultipliers met een ERMA fotokathode (golflengte 800 tot 
900 nm), hoog uitstralingsvermogen (3 tot 250 Watt min.).

• Cryogenic laser arrays met een hoog uitstralingsvermogen 
(10 tot 30 Watt min.), lage stuurstroom (6A). hoge duty cycle 
(tot 4%) en een vermogensrendement van 20% tot 40%.

Silicium fotodetectoren:
• N-type Silicium p.i.n. fotodioden met gevoelige oppervlakten van 

0,5 mm* tot 6 cm*. De dioden zijn hermetisch gesloten en zij 
geven een snelle response over een spectrale breedte van
400 tot 1100 mm. Ze kunnen uitstekend worden gecombineerd 
met GaAs lasers en emitterende dioden.

• P-type Silicium p.i.n. fotodioden met een spectrale response van 
400 tot 1150 nm. Dankzij een extra hoge gevoeligheid bij
1060 nm kan dit type heel goed worden gecombineerd met een 
Neodymium Yag laser.

• Ouadrant p.i.n. fotodioden met een hoge gevoeligheid bij 
1060 nm en een minimale elementenscheiding.

• Hybride combinatie van fotodetector en voorversterker. Deze 
hermetisch gesloten compacte eenheid Is zeer gevoelig en heeft 
een bandbreedte van 50 MHz.

• Avalanche fotodioden. De unieke „reach through" structuur 
waarborgt een hoge quantum efficiency bij 900 nm en bij
1060 nm en een hoge versterking, die nauwelijks varieert met de 
voedingsspanning. Verkrijgbaar met voorversterker, eventueel 
met temperatuur compensatie.

ItCJI Electro
Opties

Afd. Elektronica Amsterdam 1011, Weerdestein 205, 
tel. (020)44 16 66

1160 Brussel. Hertoginnedal 3. 
tel. 02 - 60 00 12

Inelco Nederland bv

Inelco Belgium sa
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Directe satellietontvangst 

biedt nog problemen
de operationele dienst aan te vangen. Het voorbeeld van 
het Indische educatieve satellietsysteem SITE (Satellite 
/nstructional Television Experiment) dat nu in opbouw is 
en waarvan de satelliet pas tegen het eind van 1974 zal 
worden gelanceerd, toont aan, dat in buiten-Europese 
landen wellicht een nog grotere vraag bestaat naar nationa
le, directe verzorging vanuit de ruimte. Ook hierop dienen 
de industriële landen zich voor te bereiden.

12GHz-gebied is voorbestemd
In West-Duitsland concurreert satelliet-TV, als mogelijk
heid voor een grotere TV-verzorging in de toekomst, met 
aardse zendernetwerken en de kabeltelevisie. Uitbreiding 
van aardse netwerken voor meerdere programma’s dient 
(omdat de bestaande TV-frequentiegebieden in Europa 
volledig bezet zijn) echter ook uitsluitend op frequenties 
rond de 12GHz plaats te vinden en vereist eveneens een 
paraboolspiegel-antenne en een ontvang-converter. Een 
dergelijk experimenteel netwerk wordt door de Berlijnse 
PTT beproefd. Zou men via deze techniek de gehele Bonds
republiek gaan verzorgen, dan zouden als gevolg van de 
geringe reikwijdte honderden zenders en bovendien hulp- 
zenders in het bergachtige gebied van Zuid-Duitsland nodig 
zijn. Een volledige verzorging van alle woningen kan op de
ze manier even lang duren als met een Bonds-TV-kabel- 
netwerk het geval is. Immers, ook hiervoor is beduidend 
veel materiaal nodig.
In de niet al te verre toekomst zou de transmissie van beeld- 
telefonie, de directe toegang tot bibliotheken, archieven en 
beeld- en filmmateriaal van alle mogelijke typen, alsook 
bilaterale data-uitwisseling een bredeband-kabelnetwerk 
nodig kunnen maken. Dit net zou dan, als een soort „ne
venprodukt”, de overdracht van extra televisieprogram
ma’s mogelijk kunnen maken. De investering aan de zijde 
van de TV-kijker zou dan kleiner kunnen zijn dan bij directe 
satellietontvangst het geval is, doch het tijdstip van realisa
tie schijnt daarentegen voor nationale Duitse verzorging 
nog veraf te liggen.

Nabuurlanden kijken mee
Satellieten die een land met één enkele zender volledig kun
nen verzorgen, kunnen natuurlijk ook aan de andere kant 
van de nationale grens worden opgevangen. Zelfs met een 
straalbundel van ongeveer 1 hoekgraad bundelscherpte, 
waarvan het verzorgingsgebied meer of minder aan de vorm 
van de grenzen is aangepast, kan niet worden voorkomen 
dat de buurman meekijkt. Vrijwel alle landen ter wereld 
hebben via de door hen opgerichte en bij de UNO aangeslo
ten International Telecommunication Union (ITU) in 1971 
te Genève vastgesteld dat een dergelijke „overstraling” on
vermijdelijk is. Ze hebben echter gelijktijdig bepaald, dat 
het gebruik van TV-satellieten slechts dan mogelijk zal zijn, 
indien men let op de frequentie-, positie- en verzorgings- 
planning, die deze naties op de speciale conferentie in 
1975/76 willen bespreken. Dergelijke afspraken dienen 
rekening te houden met de technische mogelijkheden van 
een nieuw systeem.

Op 36000 km hoogte staan ze, de televisiesatellieten, 30 
graden boven de zuidelijke horizon. Om de drie lengtegraden 
staat er een in het vlak van de evenaar en straalt voor een van 
de Europese naties vier programma 's uit, voor Italië, voor 
Spanje, voor Frankrijk, voor Duitsland, voor Engeland, 
voor Zweden enz. Hun antennes zijn vast gericht op het mid
den van dat land, dat ze verzorgen. Voor Nederland is dat 
vlak bij Harderwijk, voor Duitsland een klein dorp in de 
buurt van Kassei
Als een grote rechthoekige spiegel (3 m breed en 30 m lang) 
volgt een dicht met zonnecellen bezette plaat continu de zon 
en verzorgt zodoende de gecompliceerde elektronische ap
paratuur van de satelliet met 5000 watt voedingsvermogen.

Op de daken van flatgebouwen, maar ook op centrale 
plaatsen van kleine dorpjes vangen kunststof-paraboolspie- 
gels van 2m diameter de golven op die minder dan 3cm 
golflengte hebben. Ze zetten het programma om in banden 
die voor onze televisie-ontvangers gangbaar zijn en ver
zorgen via grote gemeenschappelijke antennesystemen de di
verse woningen. Apart staande huizen worden met kleinere 
installaties uitgerust, want hier is de middellijn van de antenne 
slechts 75 cm.

Onderzoek door regering en industrie
Het hiervoor geschetste toekomstbeeld van een TV-om- 
roepsatellietensysteem in het gebied van 12GHz staat 
vandaag de dag de systeemplanners van de Europese PTT’s 
en de omroeporganisaties voor ogen. Door de Europese 
Radio Unie (EBU) wordt een dergelijk systeem sinds jaar 
en dag bestudeerd en in West-Duitsland hebbende ministe
ries voor Onderzoek en Technologie en de PTT besloten 
om ook de technologische problemen van de direkte tele
visie per satelliet tot aan het uiteindelijke ontwerp samen 
met de Duitse industrie te onderzoeken op economie en 
produktiemogelijkheden. 5 tot 8 procent van de 500 miljoen 
gulden die voor het satellietprojekt ter beschikking zijn 
gesteld, worden door dit onderzoek reeds geconsumeerd. 
Dat is een bedrag, dat tegen het eind van 1975 nodig is om 
de Duitse industrie de gelegenheid te bieden om volgens de 
dan geldende mogelijkheden te beginnen met constructie- 
en bouwfaseplanning. De vraag echter, of het nodig zal zijn 
om nog in dit decennium met de bouw van de TV-satelliet 
te beginnen, is nog niet beantwoord. Deze vraag kan vanzelf 
worden opgelost door de vraag naar verdere amusements
programma’s binnen de Bondsrepubliek of naar school- 
TV, welke programma’s op deze manier na de start van de 
eerste satelliet op alle beeldschermen zouden verschijnen. 
En zo veroorzaken nieuwe technieken ook politieke proble
men! De technologische voorbereidingen dienen echter bij 
satellietenprojekten reeds 6 tot 8 jaar voor het begin van
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LEZER REFLECTIES geen behoefte tot een polariserende eigen organisatie ontwikkelen. 
Aan de voorwaarden tot boven de partijen staande objectiviteit zal 
te voldoen zijn door de keuze van de personen, die als eerste plaats 
moeten nemen in een dergelijk lichaam en door het onwerpen van 
een strak keurslijf van bepalingen omtrent de te volgen procedures.

Aangezien bij de start van een dergclijk lichaam nog geen enkel 
gezag kan beslaan, lijkt het dienstig deze beginvoorwaarden te ont
lenen aan de professionele audiowereld, bv. als georganiseerd in 
de AES (Audio Engineering Society), of in oriënterende gesprek
ken met toonaangevende figuren uit buitenlandse Tonmcister- 
opleidingen (Nederland kent een dergelijke opleiding niet, de 
Belgische is nauwelijks van de grond gekomen).

Waarschijnlijk biedt een dergclijke basis ook de beste garantie dat 
uiteindelijk een lichaam zal ontstaan dat ook buiten amateurkrin- 
gen gezag geniet, mogelijk zelfs uitgroeit lot een legenhanger van 
bv. de KEMA op elektrotechnisch gebied.

Als mogelijke verdere uitbouw, na hei zetten van de allereerste 
stappen op dit gebied, noemen we de mogelijkheid een gezamenlijk 
laboratorium op te zetten, zo mogclijk onder leiding van een be
zoldigd laborant, die zowel voor de vakpers als de aangesloten 
importeurs onderzoeken kan verrichten en zich zodoende geheel 
of gedeeltelijk zelf kan salariëren.

Een dergelijk lichaam zou vanuit deze uitgangsstelling voldoende 
gezag kunnen opbouwen om als gesprekspartner met de NOS en 
als spreekbuis voor het gehele vak te kunnen fungeren.
En, niet te vergeten, een dergelijk lichaam zou ook de mogelijk
heden hebben ongewenste deelnemers van zich noemende high 
fidelity manifestaties te weren.

Met het bovenstaande hopen wij een ontwikkeling te helpen be
vorderen, die al lange tijd aan de gang had moeten zijn en kunnen 
als enig excuus voor onze traagheid aanvoeren dal ons de tijd heeft 
ontbroken voldoende daadwerkelijke aandacht aan al deze aspec
ten te schenken.

Brieven in deze rubriek afgedrukt geven de mening weer van 
de inzenders, die echter niet met het inzicht van de redactie 
behoeft overeen te stemmen.

Aan allen, die misschien iets willen doen om de dreigende 
verloedering van high fidelity tot haaifaai te keren.
Wij zijn in het bezit van overzichten en voorbeschouwingen over 
de HiFi-RAl in Luister, Disk (de HiFi-wijzer), RTH, Stereo-test 
(HiFi-Gids 73/74) en het Jaar bulletin 73-HiFi 74, een gids van de 
Muiderkring, terwijl Radio Electronica kritische opmerkingen van 
onze hand heeft geplaatst.

Met uitzondering van Stereo-Tcst geven alle vermelde organen 
blijk van een duidelijke beduchtheid, dal de term HiFi in sneltrein
vaart afzakt naar het equivalent van het modewoord fantastisch. 
Bovendien openbaart zich in ons kleine land de schijnbaar on
vermijdelijke verzuiling in het uitkomen van liefst drie publicaties 
die zich opwerpen als wegwijzer in HiFi-Iand en elkaar bij het leven 
beconcurreren. Wij moeten aannemen, dat de directies van Born, 
Misset en de Muiderkring dit verschijnsel betreuren, al was het al
leen maar uit commercieel oogpunt. Hopelijk kunnen zij daarnaast 
de visie opbrengen dat het bij deze misser moet blijven en heel mis
schien zou zelfs het inzicht kunnen rijpen, dat het beter is de eend 
die de gouden eieren legt, eens te voeren in plaats van te slachten.

Uit deze overwegingen kan een eerste eis worden geformuleerd: 
stop de verzuiling, werk aan een gezamenlijke uitgave die elk jaar 
met gezag en zonder sporen van haastwerk en vliegenvangerij op 
regelmatige wijze tot stand komt.

Als importeur kunnen wij niet veel meer doen dan op een dergelijke 
uitgave aandringen, de uitgevers zullen de noodzakelijke stappen 
moeten ondernemen. Maar als dit tot stand zou worden gebracht, 
kunnen de importeurs met het bestaan van deze autoriteit rekening 
houden en regelmatig materiaal aandragen om deze te voeden en 
zodoende voor verdere groei (en hopelijk bloei) te zorgen.

Nadere overwegingen
Naast deze eis, die wordt gesteld aan mensen die niet zelf werkzaam 
zijn op het audio-gebied, is er een heel terrein aan te wijzen waarop 
wij zelf de toestand kunnen verbeteren, willen wij niet het kind met 
het badwater blijven weggooien.

„Wij” zijn dan zowel de audio-importeurs, die nog wel eens in 
andere termen willen denken dan pure handelsmarges en rende
rend vloeroppervlak, als de scribenten die zich in woord en ge
schrift met deze materie bezig houden. Deze categorie is nog aan 
te vullen met enthousiaste personeelsleden bij diverse handelaren 
die audio als hobby bedrijven.

Er moet namelijk veel voorbereidend werk worden verzet alvorens 
de HiFi-bijbel als in de eerste eis geponeerd, van de grond kan 
komen. Er zal een instantie in Nederland moeten komen die de be
voegdheid heeft tot indeling in klassen en graden. Die bevoegdheid 
kan niet worden af gedwongen, maar zal moeten worden gekweekt. 
En dat zal alleen mogelijk zijn als aan een aantal voorwaarden 
wordt voldaan.

Een van de belangrijkste voorwaarden zal moeten zijn, dat strenge 
waarborgen worden geschapen om de schijn te vermijden dat 
andere aspecten dan die welke voor de audio-enthousiast van 
belang zijn, enige rol gaan spelen. Aan de andere kant zal de 
benepenheid, de misplaatste zuinigheid en de kortzichtige eigenge
reidheid van bv. de Consumentenbond dienen te worden verme
den.

Nog steeds vormen de staag toenemende exploderende belangstel
ling en het daarmee gepaard gaande tijdgebrek belemmerende 
factoren, maar de toestand dreigt thans zodanig uit de hand te 
lopen, dat langer dralen niet verantwoord is.

Commerciële ontwikkeling
Pas wanneer de boven gevraagde instituten van de grond zijn 
gekomen, kan in de schaduw van het aldus gekweekte gezag tevens 
een commerciële binding tol stand komen, die zich met een redelij
ke kans op succes zal kunnen verweren tegen duistere handelsprak
tijken en de daaruit snel veld winnende onderwereld. Nu staan we 
in de ogen van alle buitenstaanders zwak, dan sterk. En zolang we 
ons als tweedehands autohandelaren gedragen, zal dat zo blijven. 
Maar laten we ons niet aan de Bovag spiegelen, alsjeblieft.

Henri A. van Hessen 
(TransTec, Rotterdam).

2e eis
Laten we eens serieus onderzoeken of we. de high fidelity kunnen 
institutioneren en landelijk eigen normen kunnen opstellen die meer 
houvast geven dan de als alibi gehanteerde DIN 45 500.

De DIN-norm werd hoofdzakelijk ontworpen ter bescherming van 
de industrie, het zal op langere termijn gezien zinvoller zijn het 
belang van de consument voorop te stellen: de consument zal dan
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JOURNAAL
SQ logische IC's
Hei SQ logische IC-systeem werd tegelijker
tijd geïntroduceerd door Columbia Records 
op de CES en door Motorola op de conventie 
van het Institutc of Electrical and Electronic 
Engineers in Chicago. Deze zomer werden 
de eerste monstcrexemplarcn aan de audio- 
industrie toegezonden. Het logische systeem 
bestaat uit drie geïntegreerde schakelingen. 
Naast deze drie IC's zijn slechts enkele 
externe componenten nodig om een inge
wikkelde logische schakeling te vervangen, 
die vroeger uit meer dan 400 afzonderlijke 
componenten bestond. Het logisch systeem 
kan worden toegepast op SQ-platenspelers 
of FM-ontvangers. De licentiehouders van 
Sony zullen nog dit najaar de IC's aangebo
den krijgen.

Televisie registratie wagen
Cinecentrum en Toonder Filmprodukties 
hebben aan Ampex een opdracht gegeven 
voor de bouw en levering van een registratie 
wagen, voorzien van twee vierkoppen-regis- 
tratie-machines en een automatisch „edi- 
ting” systeem voor het opnemen en nabe
werken van professionele televisie produk- 
ties. Deze wagen zal tegen het einde van dit 
jaar operationeel worden ingezet.

Nieuw van Fairchild Semiconductor Compo- 
nents Group is een ladingsgekoppelde beeld- 
aftaster met een dynamisch bereik van 1000 
: 1. Dit component heeft een gevoeligheid, die 
wordt opgegeven als 15 micronfootcandle 
seconds (wie rekent dat voor ons om??). De 
beeldaftaster (een monolithisch N-kanaal 
component) bevat een fotogevoelige strip van 
500 elementjes, twee ladingstransport poor
ten, 2250-element ladingsgekoppeld analoog 
schuif register, een twee-elements ladingsge
koppeld selectieregister en een ingebouwde 
NMOS uitvoer.

Grafisch invoertoestel een 
beeldstation
De Wissenschaftliche Daten-Vcrarbeitung 
GmbH (WDV) uit Garching (bij München, 
BRD) ontwikkelde de Graphic Datascnsor 
WDV 1860, die samen met het grafisch 
beeldstation WDV 1833 G kan worden 
gebruikt. Het systeem werkt met censensor- 
contaclpen, die de handgeschreven of hand- 
getekende informatie middels een inge
bouwde elektronische schakeling digitali
seert. Deze digitale informatie wordt on-line 
aan een computer doorgegeven. De afmetin
gen van hel tclcoppcrvlak bedraagt 512 x 
512 mm, het oplossend vermogen is 0,5 mm 
bij een tekcnsnclheid van ongeveer lm/s. 
Samen met het interfacc-systeem WDV 1002 
kan de Graphic Datasensor ook worden 
gebruikt voor grafische data-acquisitie en in
formatieverwerking met een 1BM/1130 of 
met andere computersystemen. WDV 
noemt als toepassingen : elektrocardiogram
men, elektro-encefalogrammen, figure re- 
member tests, computer aided design, analy
se van elektronische schakelingen, flow- 
diagrammen, programmeren van numerieke 
besturingen, verder in de chemie, meteoro
logie, architectuur, cartografie, optica, ad
vertentiewereld en publiciteit, halfgeleider 
industrie, onderwijs, economie en teken- 
bureau’s.

meer SQ-nieuws
Columbia Records vóórziet ongeveer 200 
radiostations van SQ-programma's, waar
door men hoopt dat de National Quadrapho- 
nic Radio Committee het SQ-systecm zal ac
cepteren. In het verleden heeft Columbia 
ondervonden dat er omroepmaatschappijen 
waren, die meenden dat toestemming van 
het FCC nodig is alvorens quadrofonisch 
„om te roepen”. die wordt aangeduid met D-MOST (dub- 

bele-diffusie MOS-techniek) en volgens de 
producent zeer nauwkeurig maar deson
danks betrekkelijk eenvoudig is.

SQ testplaat
De door CBS Laboratories ontwikkelde 
SQT 1100 testplaat wordt nu door Columbia 
Special Products gedistribueerd. Deze plaat 
is ontworpen voor ijken, verificatie en afre- 
geling van SQ decoders.

Amerikaanse en Roemeense maatschap
pij bundelen krachten.
De eerste „joint venture” overeenkomst 
tussen een Roemeense en een Amerikaanse 
onderneming is onlangs aangekondigd. Aan 
VS-zijde is Control Data Corp. de deel
nemende partij. De nieuwe onderneming, 
met standplaats Boekarest, zal randappara
tuur voor computers gaan maken, waaron
der kaartlezers, kaartponsers en drukkers 
bestemd voor computerstations. Het belang 
van Control Data in de „joint venture” 
onderneming beloopt 45 procent, terwijl de 
Roemeense industriëngroep met 55 procent 
deelneemt.

Volkswagen met elektromotor
Op 1 juni jl. presenteerde Siemens AG een 
Volkswagen met elektromotor, die is be
doeld voor het distribueren van goederen in 
grote steden. Het vermogen van de motor, 
die elektronisch wordt gestuurd, bedraagt 32 
kW. De maximum snelheid bedraagt 75 km.

IC-fabrikant betreedt nu ook transistor- 
markt.
De meeste halfgeleidcrfabrikanten zijn ge
start met transistoren en later overgegaan op 
IC's, maar zoals dat wel vaker gebeurt is er 
ook hier een uitzondering die deze regel be
vestigt. Haar naam is Signetics, vijfde op de 
ranglijst van IC-fabrikanten. Deze onderne
ming heeft nog niet zo lang geleden een 
nieuwe afdeling opgezet voor de fabricage 
van afzonderlijke transistoren die aan zeer 
hoge kwaliteitseisen voldoen en bestemd zijn 
voor de amusements-elektronica en com- 
municatie-apparatuur. Tot nu toe had deze 
12 jaar oude firma zich gespecialiseerd in de 
ontwikkeling en produktic van complexe 
geïntegreerde 
-Voor de jongste activiteiten wordt gebruik 
gemaakt van een nieuwe fabricagemethode.

Internationale Salon voor Uitvindingen
De 2e internationale salon voor uitvindingen 
en nieuwe technieken wordt te Genève ge
houden van 23 november tot 2 december 
1973. Deze manifestatie staat onder be
schermheerschap van de Zwitserse regering 
en van de „World Intellectual Property 
Organization” (W.I.P.O.).
Aan de industrie zowel als aan particuliere 
uitvinders zal gelegenheid worden geboden 
hun nieuwste ontwikkelingen naar voren te 
brengen. Deze uitvinderssalon te Genève is 
een voortzetting van de Brusselse uitvinders
salon en kan worden beschouwd als de 
belangrijkste op dit gebied.
Inlichtingen verstrekt Polyresearch Service, 
Rijswijk (tel. 070 - 90 6S 73).

Toepassing in de architectuur van computer 
aided design door middel van grafisch in
voertoestel en beeldstation

halfgeleiderschakelingen.
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Nieuws in het kortRecord jaar voor de Salone della Musica
De Salone Intcrnazionale della Musica and 
High Fidelity”, die begin september in 
Milaan werd gehouden is in alle opzichten 
een record geworden. Deze muziekbeurs 
was rond 50% groter dan de voorgaande: op 
een oppen lak van 20 000 nr stalden 140 
firma's hun produkten uit.

• Sony werd door de scherpe prijsdaling 
voor tafel- en zakrekenmachientjes genood
zaakt de produktie te beëindigen.

• AEG-Telefunken publiceerde een bro
chure over hybrideschakelingen in dikke- 
film-techniek.

• David Packard zal dit jaar de hoogste 
onderscheiding van de E1A krijgen.

• RCA combineerde drie identieke paren 
N- en P-kanaal verrijkingsMOSFET’s voor 
lineair gebruik in de CA 3600E. De ingangs- 
impedantie bedraagt 10" ohm.

• Miniatuur trafootjes van Nytronies zijn 
maar 7,9 x 10,2 x 11,8 mm' groot en gedi
mensioneerd voor een frequentiebereik van 
300 Hz tot 100 kHz. Bij 1000 Hz bedraagt het 
overdraagbare vermogen bijna 3/4 W.

• In Engeland is een Amateur Computer 
Club opgericht, waarvan zij lid kunnen 
worden die als hobby het ontwikkelen en 
programmeren van computers hebben.

• Daarentegen bestaal de London Wireless 
Club al zestig jaar.

• MCA voert momenteel een perscampag
ne voor haar - overigens nog niet verkrijg
bare - beeldplaat met laserstraal-aftasting.

• In Leuk (Zwitserland) zal aan het eind van 
dit jaar een grondstation met Japanse elek
tronica in bedrijf worden gesteld.

• De geleidende zilverpasta op epoxybasis 
Elecolit van Bostek is als één- en als twee- 
componentenlijm te krijgen.

• De Grand Prix, uitgeloofd ter gelegenheid 
van het 25-jarig jubileum, werd toegekend 
aan Willi Studer voor de magnefoon Revox 
A77.

• Marconi zal op de zuidelijke poolkap twee 
nieuwe microgolf-straalverbindingen instal
leren, waarmee de communicatie 
Wellington en twee basis op de poolkap zal 
worden onderhouden.

tussen

„Print service" boek
Dit boek beschrijft de fabricageprocessen en 
ontweiptechnieken, zoals die worden toege
past bij het vervaardigen van gedrukte be
dradingen. Tevens wordt ingegaan op de 
meest elementaire begrippen, controle me
thodieken, variaties, uitvoeringen, de basis
materialen, hun specifieke eigenschappen 
en machines. De lezer krijgt ook een inzicht 
in de problemen die zich voor kunnen doen 
en hoe deze het beste kunnen worden ver
meden. Het geheel is rijk geïllustreerd met 
foto's en voorbeelden en beschrijft de print 
vanaf de geboorte op de tekenplank tot en 
met de eindcontrole.
Geïnteresseerden kunnen inschrijven bij 
Print Service, Weidestraat 10, Echt. Tel. 
04754-2073. Men ontvangt een folder ter 
oriëntatie met beknopte inhoud.

• Measurement Technology Ltd. heeft een 
FET-chopper voor 50 en 60Hz ontwikkeld, 
die de gangbare mechanische omvormers 
kan vervangen.

• Een YIG-oscillator van Sescosem (yt- 
trium-iron-granat oscillator) in het frequen
tiebereik van 2 tot 4 GHz is over meer dan 
een octaaf af te stemmen. De magnetische 
afstemming heeft een gevoeligheid van 12 
MHz/mA.

• Robert W. Sarnoff voorspelt dat de VS- 
markt voor elektronica zal groeien tot resp. 
44 en 63 miljard dollar in 1975 en 1980.

• D. H. Paul van het Mullard-researchlab. 
ontwikkelde een methode voor het tekenen 
van maskers voor microgolf-bedradings- 
kaarten.

beursberichten
De 17e Salon des Composants Electroniques 
zal in 1974 gehouden worden te Parijs, van 
1 tot 6 april. Een speciale afdeling zal aan de 
meettechniek zijn gewijd.

• Uit Moskou komen berichten over een 
stijgende belangstelling voor fabricage-in- 
richtingen ten behoeve van IC’s. Men schijnt 
in ..kapitalistische” landen complete instal
laties te willen kopen.

Met de „pentechniek" bedraden
Het loont niet in alle gevallen voor proefschakelingen en kleine 
series printed circuits te laten vervaardigen. Een nieuwe mogelijk
heid biedt de door Siemens ontwikkelde pentechniek. waarbij de 
in een speciale grondplaat gestoken componenten snel en netjes 
kunnen worden verbonden door met lak geïsoleerd draad. De 
,,grondplaat”, die in acht verschillende standaardformaten kan 
worden geleverd, is daartoe van een gaatjesraster voorzien. De 
diameter van deze gaatjes is 1,2 mm en hun onderlinge afstand 2,5 
mm, d.w.z. op de grondplaat kunnen vrijwel alle componententy
pen worden aangebracht. Naast de vast op de plaat gemonteerde 
aansluitstrips kunnen ook insteekkammen, die voor het geleiden 
van de draad dienen en stroomrails voor de voedingsspanningen 
van de componenten op willekeurige plaatsen in de grondplaat 
worden gestoken.
Voor het eigenlijke bedraden wordt een ,,draadstift” gebruikt, 
welke aan de bovenzijde een rol met lak geïsoleerd koperdraad 
heeft. De draad die door de stift loopt kan op ieder willekeurig 
beginpunt worden vast gesoldeerd en verder via de insteekkammen 
naar de componenten worden geleid. Men wikkelt de draad alleen 
enkele slagen om de aansluitstift van de bereikte component en 
geleidt deze dan verder of snijdt hem af, al naar de schakeling. De 
gewikkelde aansluitingen worden pas nadat over de gehele plaat 
de bedrading is aangebracht, door solderen vastgezet. De isolatie
laag behoeft daarbij niet eerst te worden afgekrabd, omdat deze 
bij het solderen direct wcgsmelt.
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Th. C. Lof

Decimale
rekenchip

resultaat
Voer de instructie uit, of de laatst bewaar
de instructie. De opdracht „resultaat” ini
tieert ook het bewaren van het laatst inge
voerde getal en de laatst ingevoerde in
structie.

mastappen en worden snel uitgevoerd. In
gewikkelder rekenbewerkingen (vermenig
vuldigen en delen) vragen een belangrijk 
stuk programmaruimte en vragen evenredig 
meer tijd. De tijd, benodigd voor interne 
besturing (reset na een foutconstatering) is 
variabel en afhankelijk van de toestand van

Onder het typenummer TMS 0117 NC in
troduceerde Texas Instruments een nieuwe
enkelchip-rekenschakeling. Deze geïnte
greerde schakeling werkt met binair geco
deerde decimale cijfers en kan getallen tot 
tien cijfers verwerken. Het rekenschakelin- 
getje moet worden gezien als een uiterst 
elementair en zeer trage microcomputer, of het interne programma, 
als krachtiger maar gespecialiseerd trage De mogelijke bewerkingen die met de chip 
centrale verwerkingseenheid (processor). kunnen worden uitgevoerd, zijn:
De snelheid echter is meer dan voldoende
voor de meeste toepassingen en industriële vermenigvuldigen
behcersingsprocessen. In vergelijking tot De inhoud van het uitvoerregister (verme- 
andere uitvoeringen van de enkelchip-re- nigvuldigtal) wordt vermenigvuldigd met de 
kenschakcling is de snelheid van dit circuit inhoud van het invoerregister (vermenig- 
al aanzienlijk groter. Toch kan de rekens- vuldiger). Het produkt wordt naar het uit- 
nelheid nog niet tippen aan de microsecon- voerregister overgebracht, 
den van bipolaire schakelingen: we praten 
hier over milliseconden.

schuif naar rechts
De inhoud van het uitvoerregister wordt 
naar het lichtste cijfer verschoven.

schuif naar links
De inhoud van het uitvoerregister wordt 
naar het zwaarste cijfer verschoven.
Deze bewerkingen zijn bedoeld voor het 
uitvoeren van complexe algorithmen, over
eenkomend met de basisinstructies in com
puters.

verwissel registerinhouden
De ingevoerde informatie wordt verwisseld;
a:b wordt b:a.

delen
De inhoud van het uitvoerregister (deeltal) 
wordt gedeeld door de laatst ingevoerde 
informatie (deler). Het quotiënt wordt naar 
het uitvoerregister overgebracht.

Beschrijving
Texas Instruments claimt als één van de 
vele bijzonderheden dat, als dit circuit 
maar gedeeltelijk wordt gebruikt, er al 
sprake kan zijn van aanzienlijke kostenbe
sparingen in vergelijking tot traditionele re
kenmethoden. Toepassingen zijn automati
sche regelsystemen, on-line informatie ana
lyse, digitale correlators, weegmachines en 
rekenende tellers en frequentiemeters. De 
rekenschakeling vraagt een minimum aan 
externe logische schakelingen. Door deze 
chip te gebruiken als miniatuur centrale 
verwerkingseenheid, samen met het SN 
74188 bipolair programmeerbaar uitleesge- 
heugen als microprogramma-geheugen, 
kunnen ingewikkelde problemen worden 
opgelost.
Naast de vier basisrekenbewerkingen (op
tellen, aftrekken, vermenigvuldigen en de
len) zijn er nog de volgende bewerkingen 
mogelijk: increment, decrement, links- of 
rechtsschuiven, het verwisselen van register
inhouden. Bij gebruik in de basismodes is 
het mogelijk met een constant getal of een 
constante rekenbewerking reeksen gelijk
soortige problemen op te lossen.

Werking
De functies van de rekenchip kunnen in 
drie groepen worden ondergebracht: reken
bewerkingen, registerbewerkingen en inter
ne besturing („huishouden”). Register- en 
eenvoudige rekenbewerkingen (zoals het 
verwisselen van registerinhouden en het 
„met 1 optellen of aftrekken”) vereisen 
een minimaal aantal interne microprogram-

clear
Alle instructies en registerinhouden worden 
gewist.

optellen
De laatst ingevoerde informatie wordt op
geteld bij de inhoud van het uitvoerregis-

reset
„Reset” is een zogenaamde „master clear” 
en werkt onder alle omstandigheden. Het 
wordt gebruikt als de rekeneenheid door 
een fout wordt geblokkeerd. Ook de inter
ne programma’s worden dan gereset.

Opmerkingen
De rekeneenheid werkt met een vaste kom
ma. De komma wordt niet gelijk met de 
cijfers ingevoerd, maar wordt per bereke
ning door een schakelaar ingesteld. De 
stand van de schakelaar heeft geen invloed 
bij optellen en aftrekken, maar wel bij ver
menigvuldigen en delen. Bijzonder is nog, 
dat het + en - teken inderdaad als teken 
wordt geïnterpreteerd na een vermenigvul
diging of deling; in alle andere gevallen als 
optel- of aftrekinstructie. De instructie = 
(resultaat) bewerkstelligt dat de laatste re
keninstructie en ingevoerde informatie 
wordt bewaard. Door herhaald de instruc
tie = te geven kan men een getal herhaald 
optellen of machtsverheffen.

ter.

aftrekken
De laatst ingevoerde informatie wordt afge
trokken van de inhoud van het uitvoerre
gister.

increment*
Te! 1 op bij de inhoud van het uitvoerregis
ter; decimale punt en teken worden gene
geerd.

decrement*
Trek 1 af van de inhoud van het uitvoerre
gister; decimale punt en teken worden ge
negeerd.

tel op tot overloop
Herhaald 1 optellen per aftastcyclus, tot het 
uitvoerregister overloopt.

trek af tot nul
Herhaald l aftrekken per aftastcylcus, tot 
het uitvoerregister op nul staat.
Het herhaald optellen en aftrekken kan als 
variabele tijdvertraging dienen of voor tijd
meting. Bij een nominale klokfrequentie 
van 250 kHz zijn zo tijden te creëren van 
enkele p& tot 200 dagen.

Noot: De increment- en decrementfunctie is no
dig als de TMS 0117 NC wordt gebruikt als teller, 
of als een programma moet worden uitgevoerd, 
dat in een uitleesgeheugen is opgeslagen.
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HL 12 12 invoer op indicator 
voorgaande instructie uit
voeren en eindresultaat op 
indicator.

invoer op indicator 
voorgaande instructie uil- 
voeren en resultaat weerge
ven.

33voer uitvocr opmerkingen_____________
invoer op indicator
instructie
invoer op indicator 
instructie uitvocrcn 
constante mode. voorgaande 
instructie opnieuw uitvocren 
instructie
invoer op indicator 
constante mode, voorgaande 
instructie opnieuw uitvocren 
constante mode, voorgaande 
instructie opnieuw uitvoeren

-1 197UW 100
100

3 3
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invoer op indicator 
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onthouden 
invoer op indicator 
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100 100 4) invoer uitvoer opmerkingen Tijdseenheden
De basis voor de tijdseenheid is een exter
ne klok met een nominale frequentie 
250kHz. Drie externe klokcycli zijn gelijk 
aan één interne statustijd. Een cijfertijd is 
weer gelijk aan 13 interne siatustijden, dus 
39 klokcycli ofwel 156 fjs. Een cijfertijd is de 
tijd gedurende welke een cijfer op de indica
tor oplicht. Een blanking van één statustijd 
komt voor op voor- en achterflank van elk 
cijferuitvoersignaal. Elf cijferterminals wor
den gebruikt om de data-invoerlogica af te 
tasten en om een indicator te multiplexen. 
Slechts één cijferterminal (en dus één cijfer
tijd) is steeds logisch 1. Cijfers worden 
weergegeven in aftastmode, waarbij elk
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cijfer gedurende één cijfertijd oplicht en pas 
één cijfercyclus later opnieuw. Een cijfcrcy- 
clus komt daarbij overeen met 11 cijfertij- 
den: 1,72 ms.
Bij een klokfrequentie van 250 kHz gelden 
de volgende rekentijden:

Een speciaal digitaal kloksignaal kan 
den gebruikt om gegevens naar een extern 
geheugen over te brengen. De klokimpuls 
is twee statustijden breed. In- en uitvocr 
zijn TTL-compatibel, de informatie is se
riële binair gecodeerde decimale cijfers.

Elektrische eigenschappen (vereenvoudigd)wor-

b.j max. een
heid25°C

ingangsstroom op K lijnen 
ingangsweerstand 
lekstroom uitgang 
uitgangsweerstand 
uitgangs verzadigings- 
stroom
kloklckstroom (logisch 0) 
uitgangscapacitcit (f = 100 
kHz)
K lijn ingangscap. (f = 100 
kHz)
klokcapacitcit (f= 100 kHz) 
gem. voedingsstroom Igg 
gem. voedingsstroom Iqd 
dissipatic

0,1 10 mA
30 kn

100o.i fA5.2 msinvoer van een enkel cijfer 
invoer van een bewerk ingsin- 
structic
rechts- of linksschuiven 
increment of decrement 
verwissel rcgisterinhoudcn 
optellen, aftrekken 
vermenigvuldigen 
delen
cijfer cycluslijd 
cijfertijd

500 n250TMS 0117 NC als subsysteem 
De randschakelingen om de chip tc laten 
functioneren, zijn een indicator om de ge
gevens in het uitvoerregister zichtbaar te 
maken en de nodige stuurlogica. Bijgaande 
schakeling, fig. 1, toont een eenvoudige rc- 
kcnschakeling met indicator.
De klokgenerator bestaat uit TS1 en TS2. 
Deze enkclfasige zelfstartende klok heeft 
een impulsherhaalfrequentie van 250 kHz. 
De hoge componenteconomic van de klok is 
een gevolg van de interne buffer (capaciteit 
10 pF) van de klokinvoer op de chip.
NI is een vierpool tweewegs mulitplexer 
met gcserialiseerde uitvoer door de cijferaf- 
tasting en de open collectoren N2 tot N5. Het 
vijfde bit (namelijk de indicatie of een invoer 
een getal danwel een instructie is) wordt 
gcserialiseerd door N6 en cijfertijd D10.
De statusinformatie wordt tijdens cijfertijd 
Dll afgenomen van SE, SF en SG. De 
uitvoer wordt in een 3 bit statusgeheugen 
N8 tot N10 overgebracht. De status wordt 
zichtbaar gemaakt met lichtgevende di
oden, vanuit de uitgangen van het statusge
heugen.
Van de uitgangen SA tot SD zijn tijdens de 
cijfertijden Dl tot D10 de numerieke uit- 
voergegevens af tc nemen. Een indicator 
opgebouwd uil zeven-segment opstellingen 
van lichtgevende dioden wordt gestuurd 
door de decodeerschakeling N11, die op 
zijn beurt de segmentdrijver N12 en N13 
drijft. Cijferdrijvers N14 en N15 zijn com
patibel met de digitale uitvoer van de re
kenchip.
Via multiplexer NI wordt de rekeneenheid

6,9 ms 
1,72 ms 
3,4 ms 
5,2 ms 
8,6 ms 

70 ms max 
80 ms max 

1,72 ms 
156 //>

15 mA
MA1000,1

52,0 pF

52.5 pF
2010 PF

10 15 mA
2517 mA
400265 mW

Invoeren van cijfers en instructies
De seriële invoer geschiedt in de vorm van 
een 5-bit woord, waarbij vier bits het in- 
voercijfcr of de instructie weergeven. Het 
vijfde bit bepaalt of de vierbit-code als in- 
voercijfcr of als instructie moet worden ge
lezen.

geactiveerd en geïnstrueerd een cijfer of 
een instructie op te nemen. Flipflop N16 
wordt logisch 0. waardoor invoer KP van 
de rekeneenheid logisch 1 wordt: opdracht 
om een invoercyclus te starten. Kort daar
op wordt de statusuitgang van flipflop N8 
(BUSY) ook hoog, waarmee wordt aange
geven dat de rekeneenheid invoergegevens 
opneemt. Hierdoor blijft de Q uitgang van 
N16 ook logisch 1, waardoor invoer KP niet 
langer hoog blijft. Een nieuwe invoerin- 
structie wordt zo geblokkeerd, totdat de 
invoercyclus is voltooid. Zodra de statusuit
gang aangeeft dat de rekeneenheid REA- 
DY is, wordt N16 gereset en kan een 
volgend cijfer of instructie worden inge
voerd.

Uitvoer van resultaten, rckengetallen, 
status
Er zijn twee soorten uitvoergegevens: nu
merieke gegevens en statusgegevens. De 
numerieke informatie is cijferserieel, bitpa- 
rallel, binair gecodeerd. Deze informatie 
wordt elke 11 cijfertijden herhaald, dus is 
elke cijfercyclus opnieuw beschikbaar. 
Hiermee kan een indicator worden ge
stuurd.
De statusgegevens vertellen wat over de in
terne toestand van de rekeneenheid en 
komt tijdens de laatste cijfertijd beschik
baar. De status is BUSY, READY, + te
ken,
geeft aan of resp. een rekenoperatie of in- 
/uitvoer wordt uitgevoerd. Na de statusin- 
formatic FOUT moet de instructie ,,reset” 
worden ingevoerd.

Mogelijkheden
Dit artikel belichtte een aantal intrinsieke 
mogelijkheden. Wat deze chip althans de 
eerste tijd toekomstvast zal maken is de 
mogelijkheid om tien cijfers te verwerken. 
Andere rekenchips zijn èn trager èn wer
ken maar met zes of acht cijfers.

teken, FOUT. BUSY/READY

Echomethode voor de plaatsbepaling van 
regelstaven in een kernreactor
Bij het construeren van kernreactoren van groot vermogen worden 
uit oogpunt van verhoogde veiligheid en minder technische ap
paratuur regelstaaf-aandrijvingen gebruikt, waarbij geen doorvoer 
door de bodem van het drukvat nodig is. De beweging van de 
regelstaven kan bijvoorbeeld hydraulisch gebeuren. Voor het 
meten van de positie van de schuifstangen en daarmee de regelsta- 
ven door het gesloten, ongeveer 200mm dikke drukvat heeft AEG- 
Tclefunken een ultrageluid- echomeetmethodc onderzocht. 
Hierbij wordt een piëzo-elektrische omzetter aan de onderzijde van 
een stalen blok, dat de bodem van het drukvat simuleert, door 
korte, hoogfrequente impulstreinen gestuurd. De zo opgewekte 
ultrageluids-Iongitudinale trillingen dringen door het stalen blok 
heen en planten zich door de waterkolom in het drukvat voort. Na 
reflectie door de bodem van een regclstaaf, loopt de golf in tegen
gestelde richting terug en worden uiteindelijk door het piëzo- 
elektrische element weer in een elektrische spanning omgezet. Uit 
de looptijd van de geluidsgolf kan de plaats van de regelstaaf 
worden gevonden.

De foto:
Experimentele opbouw van een plaatsbepalingssysteem voor regel
staven in een reactor drukval.
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SPITSVONDIGE SCHAK®UNGEN- »-5o'
W. Witiesaele 
Sint-Kruis (Brugge)Trapspanningsgenerator

Het principe van de trapspanningsgene
rator komt men vaak in de literatuur 
tegen, waarbij het ineenvallen van de 
trap telkens met behulp van een relais- 
contact over C2 plaats vindt. Daar dit 
geen elegante methode is, wordt hier 
gebruik gemaakt van 2 transistoren en 
een tiendeler SN 7490. Het schema 
werd ook aangepast om uit het net te 
worden getriggerd en kan bijvoorbeeld 
worden gebruikt als onderdeel in een 
karakteristiekenschrijver.
De secundaire wisselspanning wordt 
dubbelfasig gelijkgericht (fig.1) en dan 
toegevoerd aan een Schmitt-trigger SN 
7413 die er blokimpulsen van maakt. 
Telkens als de blókimpuls hoog is laadt 
Cl zich op, daar Dl dan in geleiding is.

Als de impuls echter laag is, spert Dl 
en ontlaadt Cl zich en geeft zijn lading 
door aan C2 via D2. Het spannings
verschil tussen twee stappen wordt 
gegeven door:

EI

Vs,ap=§|(V-2Vd)

Hierin is V de hoogte van de blokspan- 
ning en Vd de spanning over een gelei
dende diode (0,7 V). Dit gaat zo door 
tot de achtste impuls is gepasseerd, op 
dit ogenblik wordt de uitgang van de 
tiendeler hoog en doet de B-E overgan- 
gen van TS1 en TS2 geleiden zodat C2 
zich ontlaadt en alles opnieuw kan 
beginnen.

Het verloop van de verschillende golf- 
vormen wordt gegeven op fig. 2. Door 
gebruik te maken van andere delerscha- 
kelingen kunnen natuurlijk meer of 
minder trappen worden gemaakt

•5/0—i
10 ms

llllll C2 lOOOOp

II) 74 IJWms
Cl 6700p D24rE\0--J M I I

II +4 iuil

o,y.
ivan

gelijk-
richtig

-O e- I.IN9H JI

irs; TS2IN9U

JBCI08

J■O

B

I I

) 7490 J riuum JFig. 1. Vstop |*5/0- Fig. 2.

De schakelingen in deze rubriek zijn door de lezers zelf ingezonden. Het zijn bijdragen 
waarin op inventieve wijze gebruik is gemaakt van de mogelijkheden die de schakelin
gen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepassingen van bekende schakelingen, 
dan wel eenvoudige schema's zijn ontstaan.
Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender f 35,- terwijl voor de beste 
schakeling van dit jaar een ADVANCE digitale, universele meter, ter waarde van 
f 497,- aangeboden door SIMAC Electronics te Steensel, in het vooruitzicht wordt 
gesteld.

Digitale universele meter „Alpha” - ter 
waarde van f497,- met 24 meetbereiken.Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen!

WAAR HET OM GAAT:
1e. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een beknopte 

toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom van de inzender.

’oon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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J. J. F. Klaasing

Analoge bouwstenen 

en hun toepassingen (deel 2)

. r

ingangsimpedantie, die door de poten- 
tiometrische tegenkoppeling wordt be
paald, niet afhankelijk is van de impe- 
dantiewaarden R1 en R2. Daarom kan 
voor R2 een lage waarde worden ge
bruikt, zodat de stralingscapaciteitgeen 
beperkende invloed zal hebben op de 
bandbreedte van de schakeling. Ook 
hier geldt, weer, dat het compromis tus
sen het frequentie gedrag en ingangsim
pedantie van de inverterende/niet in
verterende schakeling moet worden 
bekeken in het licht van de fout als ge
volg van de common mode rejectie, die 
door de niet-inverterende versterker 
wordt geïntroduceerd. In het verleden 
waren de meeste versterkers en speciaal 
de chopper gestabiliseerde, niet bruik
baar voor snelle toepassingen met de 
positieve ingang en dus beperkt voor in
verterende toepassingen. Analog De
vices heeft echter een serie nieuwe FET 
versterkers op de markt gebracht, die 
bruikbaar zijn voor iedere configuratie.

A. „Steady State” toepassingen 
Steady State toepassingen omvatten het 
versterken of op enige andere wijze 
manipuleren van continu sinusvormige, 
complexe of random golfvormen. Voor 
deze toepassingen zijn de belangrijke 
overwegingen, die tot een bepaalde 
keuze leiden de volgende:

l) Is gelijkspanningskoppeling vereist? 
Wanneer DC informatie niet van be
lang is, dan zijn de offsetfouten ge
woonlijk ook niet van belang en kan 
men, indien noodzakelijk een capaciteit 
gebruiken om de offsetspanning aan de 
uitgang te blokkeren. Men moet er 
echter wel voor zorgen, dat de offset 
aan de uitgang niet zo groot wordt, dat 
de versterker niet meer lineair kan

werken, hetgeen het geval kan zijn bij 
trappen met zeer hoge versterking. 
Men kan dit probleem omzeilen door 
gebruik te maken van tegenkoppeling, 
die de versterking op DC niveau be
perkt. Zie hiervoor figuur 3. De ver
sterking voor DC-signalen kan hier 
klein zijn, terwijl voor hoogfrequente 
signalen een grote versterking aanwezig

Versterking en bandbreedte, uitgebrei
de beschouwing
Uit de voorgaande discussies is geble
ken, dat de meeste general purpose 
versterkers voldoende resultaten waar
borgen voor het DC en audio frequen- 
tiegebied. Voor het bereiken van een 
,,unity gain” bandbreedte boven 2 
MHz, een ,,full power response” groter 
dan 20 kHz en een ,,slcw rate” van meer 
dan 6 V/ /us zijn echter speciale tech
nieken nodig. Alle versterkers met 
breedband/fast response eigenschap
pen zijn ondergebracht in de categorie 
,,wide bandwidth”, hetgeen een snelle 
selectie mogelijk maakt voor toepas
singen met hogere frequenties.
Een factor, die maar al te vaak over het 
hoofd wordt gezien is de stralingscapa- 
citeit, die in combinatie met het tegen- 
koppelcircuit de meest belangrijke be
perking kan vormen voor hoogfrequen
te toepassingen. Wanneer bijvoorbeeld 
in figuur la de tegenkoppelweerstand 
1MH zou zijn en de stralingscapaciteit, 
C, één picofarad zou bedragen, dan zou 
de ,,closed loop” bandbreedte beperkt 
zijn tot 160 kHz (1/2 RfCs), hoe snel de 
versterker zelf ook mag zijn. De uit- 
gangs slew rate wordt verder beperkt 
door de snelheid waarmee Cs kan 
worden geladen en ontladen, dat op zijn 
beurt weer afhankelijk is van de grootte 
van de signaalspanning es en ingangs
impedantie Rj. Om deze redenen is het 
gewoonlijk niet mogelijk om met be
hulp van een inverterende schakeling 
zowel een hoge ingangsimpedantie als 
een snelle response te verkrijgen, daar 
om een hoge ingangsimpedantie te 
bereiken Rj en Rf beide groot moeten 
zijn.
Een ander voordeel van de niet-in
verterende schakeling (fig. 1b) is dat de

is.

2) Welke ,,closed loop gain” en band
breedte worden verlangd?
De ,,c!osed loop gain”, G. wordt voor
geschreven door de toepassing. Bij 
eerste benadering kan men aannemen, 
dat het snijpunt van de open loop met 
de closed loop karakteristiek in figuur 
4 de closed loop bandbreedte geeft, 
fcl(-3dB). Voor breedband toepassin
gen met een hoge versterking kan het 
noodzakelijk zijn twee versterkers in 
cascade te gebruiken elk met een lagere 
versterking.

3) Welke ,,loop gain” is vereist, of 
anders gezegd: welke eisen worden er 
gesteld aan de stabiliteit van de verster
king, uitgangsimpedantie ent of lineari- 
teit?
De rondgaande versterking bij een 
gegeven frequentie of over een bepaald 
frequentiegebied kan vaak belangrijker 
blijken te zijn dan de ,,closed loop” 
bandbreedte, wanneer men een ver
sterker uit moet zoeken.
Zoals in figuur 4 is te zien, wordt de 

loop gain” gedefinieerd als het ver
schil in de ,,open loop gain” en de 
,,closed loop gain” in dB, of als de ver
houding van de ,,open” tot de ,,closed 
loop” versterking, rekenkundig beke
ken (A/3 = A/G). In de meeste vergelij
kingen, die betrekking hebben op de 
„closed loop” eigenschappen van de 
tegenkoppelde versterker, vinden we 
de term (A/3) als de kwaliteitsbepalen- 
de factor.
Enkele voorbeelden zijn:

"7 I!;■
100» GAIN Ai

£». &-
0»IN 100» GAIN Ar~ ClOUOlOO» 

GAIN GI a) stabiliteit van de „closed loop gain” 
= AG/G.
AG/G = (AA/A) (l + A/3), waar AA/ 
A de stabiliteit is van de „open loop 
gain”, die meestal gelijk is aan ongeveer 
1%/°C.

b) de „closed loop” uitgangsimpedan-

A A/G
‘ i

ClOSCO 100»
• ANOWlOIM l„

R,

IR, • R,IC

Fig. 4. Gesloten lüs bandbreedte 
king.

en verster-Fig. 3. DC tegenkoppeling voor AC toepas
singen.
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lil minui]K 'iNAlVALUE ••

antie is bij open ver
sterking en die gewoonlijk 200 tot 5.000 
O groot is.

ANALOG
DEVICES□

A 755Nc) de niet-lineariteit bij gesloten ver
sterking = Lcl = LJ\ + A/3, waarbij 
Lpg de niet-lineariteit bij open verster
king voorstelt en meestal minder is dan
5%.

MADE IN U S A
6Ï% 90\ 99% 99 9\

eigenschappen van de versterker, die 
zowel lineair als niet-lineair zijn. Ver
der is het een ,,closed loop” parameter 
en kan dus niet zomaar worden afgeleid 
uit „open loop” specificaties zoals 
,,slew rate”, kleine signaal bandbreedte 
enz.
Analog Devices specificeert de 
„settling time” bij „unity gain” met 
relatief lage impedantieniveaus en zon
der capacitieve belasting. Ter bepaling 
van de „settling time” wordt een unio- 
laire, negatieve of positieve stapvormi- 
ge spanning gebruikt, die een waarde 
heeft gelijk aan de maximale ingangs- 
spanning van de versterker.
De „settling time” is een niet-lineaire 
functie. Hij varieert met het niveau van 
de ingangsspanning* en is eveneens af
hankelijk van externe impedanties, die 
aan de versterker zijn aangesloten. De 
niet-lineaire afhankelijkheid van de 
„settling time” van deze twee parame
ters wordt getoond op de data-sheel van 
het model 46 van Analog Devices.

,,Settling time" als functie van signaal- 
grootte.
De krommen uit figuur 7a illustreren 
„settling time” fouten als functie van de 
signaalwaarde. Deze „V” karakteris
tieken zijn heel goed bruikbaar voor 
het bepalen van de „settling time” als 
functie van een sprongvormig ingangs- 
spanningsniveau. De procentuele fout 
als gevolg van de „settling time” wordt 
berekend uit de verhouding van uit- 
gangsfout en ingangsspanning. In figuur 
7a worden de punten getoond voor 
fouten van 1%, 0,1% en 0,01% in de 
uitgangsspanning als gevolg van een 
spanningssprong van + 10V aan de 
ingang van de versterker. De diverse 

settling times”, die bij deze fouten be
horen, kunnen dan op de verticale as 
worden gelezen.

«6. 69r--------— T

Fig. 5. Lineaire versterker, die 6 dB/octaaf 
afvalt.

Een rondgaande versterking van 100, of 
40 dB is meestal ruim voldoende voor
de meeste toepassingen. Voor DC of 
lage frequenties is dit meestal wel zon
der moeite te verwezenlijken. Maar bij 
toenemende frequentie neemt de ver
sterking af en wordt het moeilijk om bij B „Transient applications” 
hoge frequenties grote versterkingen te In toepassingen zoals A/D en D/A con- 
verkrijgen. Om deze reden, kan het verters en impulsversterkêrs is de 
nodig zijn een versterker te nemen met sprongkaraktcristiek van de bredeband 
een bandbreedte van 10 MHz om bij versterker meestal bclangrijker dan de 
een frequentie van 10 kHz nog voldoen- versterking/bandbreedte karakteristiek 
de rondgaande versterking te hebben. zoals hiervoor beschreven. „Slew ra-

te”, hersteltijd en „settling time” zijn 
de specificaties, die desprongkarakteris- 
tiek bepalen.
Bij de toepassing van hoogfrequent 
versterkers is het van belang te weten, 
hoe het gedrag van de versterker wordt 
beïnvloed door de externe componen
ten, alsmede door de diverse impedan- 
tie-niveaus, die rond de versterker aan
wezig zijn.

4) Welke ,,full power response'' en!of 
,,slew rate" hebben wij nodig?
De te verwachten golfvorm dient nauw
keurig te worden bekeken en de beno
digde versterker dient een „slew rate” 
te hebben, die groter is dan de verande
ring in het uitgangssignaal.
Bij een sinusvormige golfvorm, waar
van de piekwaarde gelijk is aan de 
maximale output van de versterker, 
mag de frequentie de maximale „full 
power response” van de versterker niet 
overschrijden, wil de lineaire verster
king gewaarborgd blijven. Wanneer de 
signaalspanning wordt verkleind, dan 
mag verhoudingsgewijs de frequentie 
worden verhoogd. Wanneer hier geen 
rekening mee wordt gehouden, treedt 
vervorming op, alsmede onverwachte 
DC-offsetspanningen aan de uitgang 
van de versterker.
Momenteel zijn er veel monolitische 
versterkers verkrijgbaar, die een com
plexe frequentickarakteristiek bezitten 
in plaats van een, die afvalt met 6 dB 
per octaaf. Met behulp van externe 
componenten dient de gebruiker de 
versterker dan optimaal aan te passen 
aan het ontwerp.

,,Settling time"
Het gedrag van een lineair, bilateraal 
netwerk, of van een versterker is wis
kundig vastgelegd. Het gedrag van bij
voorbeeld een lineaire versterker met 
een karakteristiek, die afvalt met 6 dB/ 
octaaf, is weergegeven in figuur 5. De 
bandbreedte bij gesloten versterking is 
hier o»ci. Men kan nu de karakteristiek 
uit figuur 5 gebruiken om de betrekking 
tussen „settling time” en „closed loop” 
bandbreedte uit figuur 4 bij benadering 
te bepalen. De „settling time” of uit- 
slingertijd is gedefinieerd als de tijd, die 
verstrijkt tussen het moment waarop 
een perfecte spanningssprong wordt 
aangeboden en het tijdstip waarop de 
uitgang van de versterker in een gebied 
is geraakt en gebleven, dat symmetrisch 
om de eindwaarde ligt. Dit gebied, dat 
wordt uitgedrukt in procenten van de 
uiteindelijk te bereiken waarde zullen 
we hierna gemakshalve naar het Ameri
kaans „error band” noemen. (Zie fi
guur 6.) De „settling time” bestaat dus 
uit de tijd nodig voor de versterker om 
te stijgen naar een bepaalde waarde, 
plus de tijd om zich daarna te herstellen 
uit de overload als gevolg van een 
beperkte „slew rate”, plus de tijd nodig 
om binnen een gegeven nauwkeurig
heid te geraken. Deze benadering is 
echter zeer grof, daar de „settling time” 
wordt bepaald door een combinatie van
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kriteria voor operationele versterkers, 
die externe tegenkoppeling nodig heb
ben. Bij het gebruik van transducers en 
andere instrumentatietoepassingen kan 
het voorkomen, dat signalen moeten 
worden versterkt, die verdronken zijn 
in ruis, of gesuperponecrd zijn op grote 
common mode spanningen. Men zal 
dan een versterker willen gebruiken 
met een goede common mode rejcctie 
en een instelbare versterking. Bij de 
normale Op.Amp. kan een afwijking 
tussen de differentiële ingangsweer- 
standen een grote common mode fout 
veroorzaken. De instrumentatiever- 
sterker heeft als gevolg van speciale 
schakeltechnieken en interne tegen
koppeling geen last van een verslechte
ring van de common mode eigenschap
pen wanneer de versterking wordt ge
varieerd.
In figuur 8 zien we, dat de instrumenta- 
tieversterker niet veel meer lijkt te zijn 
dan een operationele versterker, die op 
differentiële wijze wordt gebruikt. De 
moderne instrumentatieversterker is 
echter in feite veel meer een verfijnde 
bouwsteen, die meestal gebruik maakt 
van drie differentiële versterkers, die 
tezamen een oplossing bieden voor de 
common mode problemen, die in vele 
industriële en laboratorium omgevin
gen voor kunnen komen.
De invloed van deze ruis op het meest 
eenvoudige systeem wordt getoond in 
figuur 9. Het zal duidelijk zijn, dat een 
versterker met een 
ingang geen onderscheid kan maken 
tussen de signaalspanning en de ,.Com
mon Mode” spanning.
Een eerste pogen om hiermede af te 
rekenen zou kunnen resulteren in het

„Settling time” als functie van Rf, Rj 
en C,.
De ervaring heeft ons geleerd, dat bij 
grote bandbreedten en zeer snelle 
,,settling” tijden weerstanden voor het 
instellen van de versterker moeten wor
den gebruikt, waarvan de waarde ligt 
tussen de 500 O en 2,5 kD. Dit om het 
effect van stralingscapaciteit tot een 
minimum te beperken. De invloed van 
diverse weerstandswaarden op de 
„settling” tijd is gegeven in de label. Bij 
het bepalen van deze gegevens werd 
gebruik gemaakt van de schakeling uit 
figuur 7b. Er werd echter een belastings- 
capacileit aan de uitgang toegevoegd.

Tabel:
0.1% Settling Time vs Rf, Ri5 CL

den, hetgeen resulteert in een lage 
versterking.
Een andere moeilijkheid is het be
houden van een hoge common mode re- 
jectie bij veranderingen van de verster
king. Daar de CMR direct afhankelijk 
is van de balans tussen de weerstanden 
onderling, die de versterking bepalen, 
zal een verandering in deze weerstan
den een nieuwe afregeling noodzakelijk 
maken. Deze procedure kost natuurlijk 
veel tijd en is daarom voor de meeste 
toepassingen onpraktisch. In het voor
beeld van figuur 10 worden deze moei
lijkheden nogmaals onder de loep geno
men.
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In dit voorbeeld heeft men een verster
king van 1.000 V/V nodig om een 
signaal van 10 mV te versterken. Ten
einde een belasting van de bronimpe- 
dantie van 1 kfl te voorkomen wordt 
hier een weerstand van 1 MD gebruikt, 
die deze belastingsfout tot 0,1% houdt. 
De gewenste versterking wordt inge
steld door middel van een weerstand 
van 5 MD en een uitgangsverzwakker. 
Om een common mode rejectie van 80 
dB te halen, moet het versterking bepa
lende weerstandnetwerk uitgebalan
ceerd zijn tot een nauwkeurigheid van 
1 op 10.000, hetgeen moeilijk is te

Bij een capaciteit van nul pF zien we, 
dat de „settling time” een factor twee 
verbetert, wanneer Rf en R, worden 
gereduceerd van 2,5 kfl tot 500 D. Om 
vervolgens de interactie te demonstre
ren tussen Rj, Rf en C, onderling werd 
de „settling” tijd constant gehouden op 
150 ns, bij een fout van 0,1%, terwijl Rt, 
Rf en C, werden gevarieerd.

Het gebruik van de instrumentatiever
sterker

single ended”11

gebruik van een Op.Amp., die dan dif
ferentieel moet zijn geschakeld. Prin
cipieel zal, deze schakeling werken. Om 
hierna volgende redenen zal het ge
bruik van deze schakeling beperkt blij
ven tot toepassingen met een vaste, lage 
versterking. Om belastingseffecten op 
de meetbron te voorkomen zullen net
werken met hoge weerstandswaarden 
moeten worden gebruikt. Het gevolg 
hiervan is, dat de bias stroomruis en 
drift een nadelige rol kunnen gaan

Het voorgaande hoofdstuk was gecon
centreerd op het bereiken van selectie

'WV
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Fig. 9. Een versterker met enkelvoudige 
spelen. Om dit te voorkomen zal men ingang ziet zowel het signaal als het foutsig- 
de verhouding Rf/R* laag willen hou-
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Fig. 7b. Testcircuit van model 46. naai aan de uitgang.
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realiseren. Wanneer de versterking nu 
op een andere waarde zou moeten 
worden ingesteld, dan dient de afregel- 
procedure te worden herhaald, hetgeen 
een van de lastige punten is, wanneer 
men van deze schakeling gebruik 
maakt. Het tweede probleem komen 
we tegen, wanneer we gebruik maken 
van grote versterkingen, waarbij hoge 
weerstandswaarden moeten worden ge
bruikt, hetgeen zal leiden tot ontoelaat
bare ingangsruis en drift.
De instrumentatieversterker met dif
ferentiële ingangen betekent de oplos
sing voor deze.twee problemen. Een 
hoge ingangsimpedantie wordt hier ge
boden zonder een externe sommeer- 
weerstand en een hoge CMR wordt be
houden bij een variërende versterking 
tussen 1 en 1.000, die met behulp van 
één enkele weerstand wordt ingesteld. 
Figuur 8 laat ons zien, dat bij dit type 
versterker de gain wordt ingesteld met 
behulp van één weerstand en niet met 
een hele serie als bij de differentiële 
operationele versterker. Meestal is een 
..output sense" aansluiting beschikbaar 
om stroomtegenkoppeling mogelijk te 
maken, of om een booster versterker in 
de tegenkoppeling'op te nemen.
Het equivalente model uit figuur8geeft 
ons de belangrijkste elementen, waar
mee we rekening dienen te houden bij 
de toepassing van deze versterkers.

en Zd betekenen een belasting van 
de meetbron en zijn frequentie afhan
kelijk. Hierdoor zal een versterkings- 
fout optreden. Zd is afhankelijk van de 
versterking en wordt opgegeven bij

minimale gain. Bij grote belasting zal 
ook Zu een kleine versterkingsfout 
kunnen veroorzaken.

ANALOG
DEVICES

Specificeren van de instrumentatiever
sterker
Wanneer men een instrumentatiever
sterker gaat gebruiken krijgt men te 
maken met verschillende nieuwe speci
ficaties, die bij een gewone Op Amp 
niet voorkomen. Het gebruik van een 
versterker met vaste versterking bij
voorbeeld elimineert de „open loop 
gain" als parameter, hetgeen nieuwe 
termen tot gevolg heeft zoals lineariteit 
van de versterking en stabiliteit. Ook de 
drifteigenschappen worden anders op
gegeven, daar de totale drift nu af
hankelijk is van de versterking, in- 
gangsversterker en uitgangsversterker 
De drift wordt opgegeven als „referred 
to input", RTI, en „referred to out
put". RTO, bij minimale en maximale 
versterking. De totale drift, teruggere
kend naar de ingang van de versterker 
kan nu als volgt worden berekend: 
totale drift RTI = (RTI-drift + RTO- 
drift/gain)/iV/°C
De beste manier om de werking van de 
instrumentatieversterker te leren be
grijpen en specificeren is om hem op te 
nemen in een doodgewone schakeling 
zoals we hebben gedaan in figuur. 8. 
Verder hebben we een foutberekening 
opgesteld, teneinde een selectie moge
lijk te maken.
Voor het getoonde voorbeeld resulteert 
een totale fout van 5,9%, indien we 
gebruik maken van de omschreven

'
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specificaties. Wanneer deze fout te 
groot blijkt te zijn voor een bepaalde 
toepassing, dienen we de drift en com- 
mon mode rejectie nader te bekijken, 
daar deze de belangrijkste bijdrage aan 
de totale fout leveren. Wanneer we een 
versterker gebruiken met een RTI-drift 
van 1 /jV/°C, dan wordt de drift in 
belangrijke mate gereduceerd met 180 
mV (3,6%) tot een totaal van 
40mV(0,8%). Wanneer de common 
mode spanning relatief constant is (en 
dit is bij brugschakelingen het geval), 
dan kunnen we met behulp van een 
weerstand de CMR fout tot nul terug
brengen, hetgeen een verbetering van 
1% betekent. De totale fout zal dan nog 
slechts ongeveer +55mV (1,1%) bedra
gen, hetgeen demonstreert hoe belang
rijk een juiste keuze van drift en CMR 
is voor een bepaalde applicatie, waarbij 
we er aan moeten denken, dat in het ge
val van een constante common mode 
spanning eventuele fouten als gevolg 
van de CMR gecompenseerd kunnen 
worden door middel van een afregeling 
van de versterking. Bij een sterk varië
rende common mode spanning is een 
hoge common mode rejectie gewenst..

Impuls-code modulatie in de praktijk wordt achterhaald en zo de HiFi-liefhebbers aan zich trekt. (Voor
opgesteld echter, dat er al een internationale „quadrofonie- 
norm” zou bestaan).

BBC gaat de netten „Radio 2” en „Radio 4” volledig uitrusten 
voor het uitzenden van stereoprogramma’s. Het plan omvat drie 
fasen. In de eerste fase wordt de studio- en zenduitrusting van beide 
netten ingericht. In de volgende fase worden nieuwe stereozenders 
ingeschakeld in gebieden die momenteel stereo-ontvangst hebben 
via „Radio 3”. In de derde fase, omstreeks 1974, zullen de overige 
gebieden met drie verschillende stereoprogramma’s worden ver
zorgd.
Bij deze uitbreiding zal voor de signaaloverdracht voor het eerst 
tussen studio en zender gebruik gemaakt worden van PCM. Deze 
techniek biedt de grootste betrouwbaarheid voor signaaloverdracht 
en de beste geluidskwaliteit.
Fase- en andere vervormingen kunnen met PCM vergaand worden 
geëlimineerd. Eveneens wordt de bandbreedte verruimd en wordt 
de stoor-afstand vergroot.
Deze verbeteringen komen de luisteraar slechts ten dele ten goede 
omdat de signaaloverdracht tussen zender en ontvanger via FM zal 
plaatsvinden. Het zou consequent zijn ook de uitzending zelf 
volgens de PCM-techniek te laten plaatsvinden. Hierover is in 
eerste instantie in Engeland gediscussieerd, doch zowel de zender- 
als de ontvangerfabrikanten zijn niet bereid de stereoradio-omroep 
van FM op PCM over te schakelen, hoewel allen van de voordelen 
overtuigd zijn. Een dergelijke omschakeling kan alleen op interna
tionaal niveau plaatsvinden.
De PCM-techniek heeft aan actualiteit gewonnen, terwijl ook de 
quadrofonie in Engeland de aandacht vraagt. Het gevaar bestaat 
dat het, met zeer grote middelen opgezette, twee kanalen stereo- 
systeem door de quadrofonische grammofoonplaten

l©

en -cassettes
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W. Jak

audiakaleidoscoop
O O 0 O O

deel 6

De naam van het wonderlijke instrument, waarmede in flitsende opeenvolging fraaie, 
kleurrijke, steeds weer veranderende figuren op een beeldscherm worden getoverd, 
is samengesteld uit de woorden Audiak en Caleidoscoop. Het eerste is mijn fantasie 
merknaam — gevormd uit de begrippen audjo en Jak - en het tweede staat voor zo 'n 
kleine kartonnen koker, welke gewoonlijk in speelgoedzaken of snuisterij enkramen 
op markten en kermissen verkrijgbaar is en waarin aan één zijde een gaatje zit, waar 
je doorheen moet kijken. Wanneer je zo'n Caleidoscoop tegen het licht houdt, 
spreiden zich voor het oog de fraaiste symmetrische figuren ten toon, welke door 
verdraaien van het instrument in een oneindige variëteit kunnen worden veranderd. 
Caleidoscoop is Grieks en betekent mooi (kalos) beeld (eidos ) kijken (skopeoo) en 
dit woord dekt dan ook stellig de functie van het hier beschreven apparaat, dat door 
geluidsinformatie (audio) wordt gestuurd.

en welke puntsgewijze zodanig t.o.v. 
het schaduwmasker zijn gerangschikt, 
dat het ene kanon alleen de rode, het 
andere alleen de groene en het laatste 
alleen de blauwe fluoriserende punten 
treft. Aldus kan een beeld in genoemde 
drie hoofdkleuren en de mengkleuren 
worden gevormd, (zie fig. 46)

Er zijn kleuren BB’s met 90° en 110° af
buiging. De kleuren BB's, waarover we 
momenteel zo gemakkelijk de beschik
king hebben, zijn 90° typen en de be
schrijving van de AKS is daarop geba
seerd.
Ofschoon een kleuren BB symmetrisch 
is en eigenlijk geen boven en onder 
kent, is het verstandig de kleuren BB 
uitsluitend met de EHS aansluiting naar 
boven te monteren. De plaatsing van 
het elektrodensysteem is dan volgens 
fig. 47 en de aansluitingen op de buis- 
voet volgens fig. 48, welke figuren

De audiakaleidoscoop is logisch voort- hoofdstuk alleen de BB met zijn voe- 
gevloeid uit de hiervoor beschreven ding en afregeling aan de orde komt. 
audioscoop, alsmede uit het plotselinge 
aanbod zeer voordelige kleuren BB’s, 
waarvan een 48 cm-versie voor slechts 
f 60,- bij diverse RE-adverteerders 
verkrijgbaar is. De verwezenlijking van 
de AKS, zoals we hem voortaan maar 
zullen aanduiden, is na kennisname van 
de voorgaande delen dan ook vrij een
voudig.
Behalve dat het mogelijk is om een 
beeld uit lissajousfiguren te vormen, 
welke ontstaan door stereo-geluidsin- 
formatie naar de x- en y-afbuigverster- 
kers van de audioscoop te sturen (fig.
22 in deel 3 RE 13/14 blz. 484), bestaat 
er ook nog een andere methode, waar
op we in de volgende aflevering zullen 
ingaan. Daarop vooruitlopend geeft fig.
44 reeds een blokschakeling van de 
uiteindelijke AKS, waarvan in dit

Kleuren BB
De kleuren BB’s, welke het meeste 
worden toegepast en welke nu ook in 
goedkope aanbiedingen op de markt 
komen, zijn schaduwmasker buizen. 
Over de constructie en de werking daar
van kunnen we in dit bestek niet uitwij
den en deze wordt verondersteld min of 
meer bekend te zijn. Het volstaat om te 
weten, dat er in de hals drie i.p.v. één 
elektrodensysteem voorkomen en dat 
de elektronen vanuit deze drie kanon
nen door een gaatjesmasker (het scha
duwmasker) op het scherm worden 
geschoten, (zie fig. 45)
Doordat elk van de drie elektronenstra- 
len onder een andere hoek door de 
gaatjes van het masker gaan, treffen ze 
elk verschillende plaatsen op het beeld
scherm. De fluoriserende laag op het 
beeldscherm zelf is samengesteld uit 
drie verschillende fosforen, die in rood 
(R), groen (G) en blauw (B) oplichten

Fig. 46 Door het schaduwmasker wordt 
bereikt, dat elk van de drie elektronenstralen 
uitsluitend de voor hem bestemde fosforpun- 
ten raakt.m +20Vkleurversterker

TS2-.4R
voeding 220V

kleur filters* regelaars G I kleurversterker
TS5...7 TR 18.22 en 30 f f CHS

B kleurversterker 
TS8 .10Fig. 45 Scha
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Fig. 47 Bij de beeldbuis zit de EHS aanslui
ting boven.

Fig. 48 Buisvoet van de 90°-schaduwmasker
BB. Fig. 49 Elektroden van de 90°-schaduw- 

rnasker BB.

overeenkomen met die in technische 
documentaties.

tussen de diverse typen en merken 
kleuren-BB’s gering zijn en de aanslui
tingen op de buisvoet altijd dezelfde 
zijn, wordt hier algemene informatie 
gegeven zonder aan een bepaald type 
BB te refereren.

De vrij hoogohmige rasterspoelen, wel
ke normaliter in serie staan, moeten 
worden parallel geschakeld volgens fig. 
51, waardoor een weerstand van 3,5Q 
wordt gevormd. De afbuigeenheid 
wordt normaal gemonteerd en kan van
wege de radiaalconvergentie eenheid, 
welke achter de afbuigeenheid komt te 
zitten, niet een kwart slag worden 
gedraaid. Het is overigens niet vereist 
om een oorspronkelijke kleuren-afbuig- 
eenheid toe te passen; met de oude 90° 
afbuigeenheden uit zwart/wit TV gaat 
het ook.

Voor de sturing van de drie ele*ktronen- 
kanonnen is eenzelfde spanning nodig 
als bij zwart/wit BB’s, (fig. 49). De 
n.r.s. op de Wehnelt (gl) mag niet 
kleiner dan - 40 V zijn, daar bij kleine
re spanning de focussering verloren 
gaat, zonder dat er meer licht wordt op
gebracht. De afknijpspanning is ca. 80 
V lager en ligt derhalve op ca. -120 V. 
Voor een goede sturing van de drie 
kleuren is het vereist, dat de afknijp
spanning van de drie elektronenka
nonnen in overeenstemming kan wor
den gebracht. Dat geschiedt door de 
spanning op elk van de drie versnel- 
lingsanoden (g2) m.b.v. R65-R66-R67 
afzonderlijk in te stellen binnen een 
gebied van + 200 ...+ 400 V t.o.v. de 
kathode, (fig. 50).
Aangezien de elektrische verschillen

Kleuren-afbuigeenheid
De kleuren-afbuigeenheid vertoont 
veel overeenkomst met de reeds beken
de zwart/wit-afbuigeenheden. Er be
staan twee typen, nl. één met een 
zelfinductie en weerstand van 2,95 
mH/3ü (lijnspoelen) en 114 mH/60H 
(rasterspoelen) en één met 2,95 mH/3ü 
(lijnspoelen) en 28 mH/14H (raster
spoelen). Van de laatste hebben de 
rasterspoelen dus kleinere zelfinductie 
en weerstand, waardoor deze beter op 
de gebruikelijke versterkers aanpast en 
hij kan ook het beste worden benut voor 
de afwijkende sturing, waarop we in de 
volgende aflevering zullen ingaan.

Kleuren BB in de audioscoop 
De AKS kan reeds gestalte krijgen door 
louter een kleuren BB i.p.v. een zwart/ 
wit BB in de audioscoop toe te passen. 
Men moet wel over voldoende gloei- 
stroom beschikken, want deze bedraagt 
0,9 A voor de kleuren BB i.p.v. 0,3 A 
voor de zwart/wit typen. De gloeispan- 
ning is 6,3 V. Voor wat de EHS voor
ziening betreft doen zich geen proble
men voor, al zou men dat denken omdat 
een kleuren BB meestal met 25 kV 
wordt gevoed en een zwart/wit BB met 
minder. De EHS spanning is echter in 
het geheel niet kritisch; bij 15 a 20 kV 
wordt ruimschoots licht verkregen en 
voor de EHS voorziening kunnen we 
dus volstaan met een generator volgens 
één van de schakelingen van deel 4, RE 
nr. 15/16 blz. 568 en 570. De grotere 
stroomsterkte kan eveneens gemakke
lijk door de gebruikelijke generatoren 
worden geleverd. Er is bij de EHS- 
generatoren echter een kleine uitbrei
ding noodzakelijk, daar een kleuren- 
BB ook een naversnellings/focusse- 
ringsspanning van ca. 4 kV behoeft, 
welke via pen nr. 9 op de buisvoet wordt 
toegevoerd. 

spoelen Bij een buis-EHS generator is het 
verkrijgen van deze 4kV al heel een
voudig volgens de werkwijze van fig. 52, 
waaruit blijkt dat we hiertoe de impul
sen van de anode van de schakelbuis 
gelijkrichten. Achter de gelijkrichter, 
waarvoor we een geeigend type nemen 
of een, welke normaliter voor EHS 
wordt benut, ontstaat een gelijkspan
ning van ca. 7 kV. Deze spanning wordt

R6S R69

'^W5NJ/?66Nj/?6 7
,mltsi ,MLh ,mLj '"’T ,otT "n\

390 k 390k +WOOV
booster Fig. 50 Voeding van de 
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0.22p

* 2SOV

OVERSRANrutiO 
BE VEIL MUG ~T caikV
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=>z*
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ïïl1& 02 03
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—82 ca 20kV 70
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Afb. 21 Extra EHS- 
diode en de resen’oir- 
condcnsatoren C 90 1/ 
m 95 met hun parallel- 
weerstanden kunnen 
gemakkelijk bij de 
EHS generator wor
den ondergebracht. 
Om spanningsover- 
slag te voorkomen zijn 
de weerstanden en 
condensatoren vrij- 
dragend als een ketting 
aan elkaar gesoldeerd 
en op twee steunen 
gelijmd, waarna het 
geheel met plastic folie 
werd ontwikkeld.

opgeslagen in de reservoircondensato- 
ren C90 t/m C95, waarover de spanning 
gelijk wordt verdeeld ten gevolge van 
de weerstanden R90 t/m R95. Zie ook 
afb. 21.
Bij toepassing van een transistor EHS- 
generator behoeft de 4 kV evenmin 
problemen te vormen, daar men hierbij 
een EHS-cascade kan toepassen en een 
EHS spoel, welke spanningsimpulsen 
van ca. 5 kV afgeeft (fig. 53).

Convergentie
In eerste instantie kan de AKS als 
normale stereoscoop worden gescha
keld overeenkomstig de werkwijze van 
fig. 22 in deel 3 (RE 13/14, blz. 484) 
om dan pas later het bijzondere stu
ringssysteem toe te passen, waarmee 
de karakteristieke symmetrische kalei- 
doscoopbeelden worden gevormd. An
dersom benaderd, kan de stereoscoop 
door toevoeging van wat extra en - 
vanzelfsprekend - de kleuren BB tot 
AKS worden gevormd. Het stuursig
naal uit de lichtstip opwekkingsscha- 
keling van fig. 22 kan daarbij naar alle 
drie de elektrodensystemen voor R, G 
en B worden gevoerd, waardoor alle 
drie de kleuren zullen oplichten. Men 
zal nu bemerken, dat de drie elektro- 
nenstralen niet samenvallen en boven
dien niet consequent de voor hen be
stemde fosforen raken, d.w.z. de kleur- 
zuiverheid zal te wensen overlaten. Er 
moet een goede convergentie worden 
bewerkstelligd en dat gaat bij de AKS, 
in tegenstelling tot KTV-ontvangers, 
bijzonder eenvoudig. Of anders gezegd: 
het komt er bij de AKS niet zo heel erg 
op aan en een ingewikkelde dynamische 
convergentie mag achterwege blijven; 
we beperken ons tot de statische con
vergentie.
Om convergentie te bewerkstelligen 
moet:
a: het mogelijk zijn de afbuigeenheid 

over een afstand van ca. 22 mm naar 
voren en achteren te bewegen; 

b: voorzien worden in een radiaal-con- 
vergentie-eenheid of drie zwakke

permanente magneetjes, welke ach
ter de afbuigeenheid worden be
vestigd;

c: voorzien zijn in een blauw-lateraal 
convergentie magneet of een zwak 
permanent magneetje, welke op zijn 
beurt weer achter de radiaal-con- 
vergentie-eenheid komt;

d: eventueel voorzien worden in kleur 
zuiverheids magneten, welke tussen 
de radiaal- en blauwlateraal con
vergentie magneten komen.

ligd, dat over het gehele schermopper- 
vlak uitsluitend de rode kleur wordt 
waargenomen. Een geringe kleur- 
zweem aan de randen kan bij de derde 
stap nog wel worden weggewerkt. Wan
neer men een oorspronkelijke kleuren- 
afbuigeenheid toepast, is in de moge
lijkheid voorzien om de afbuigspoelen 
binnen het omhulsel naar voren en 
achteren te schuiven en te blokkeren. 
Toepassing van een oorspronkelijke 
kleuren-afbuigeenheid biedt tevens het 
voordeel, dat men dan meestal ook over 
de z.g. convergentie-ster of radiaal- 
convergentie-eenheid beschikt, welke 
aan het huis van de afbuigeenheid 
wordt gemonteerd. Zoals al opgemerkt 
is het echter geenszins noodzakelijk om 
een kleuren-afbuigeenheid toe te pas
sen: de oude 90° afbuigeenheden van 
zwart/wit TV ontvangers kunnen even
eens worden gebruikt.
2C stap:
Bij de tweede stap worden de afbuig-

Het convergeren vindt plaats in vier 
stappen en bij de eerste en derde stap 
is het de bedoeling dat de afbuigspoelen 
zo krachtig worden gestuurd, dat er 
over het gehele scherm wordt geschre
ven (fig. 54). 
le stap:
De afbuigspoelen en alleen het rode 
kanon worden gestuurd. Door nu de af
buigeenheid een weinig naar voren of 
achteren te schuiven wordt bewerkstel-

ca.tkV
booster spanning 

DY86 EHS

R9i-3J9M R9S-3.9M

C9’ tooop C92 tooop C93 tooop C9i tooop C9S nööp

H ïO >7kV

horizontal»
afbuigspoelen

/

*250V
booster condea.AkV Fig. 52 De 4 kVfocusseringsspanmng 

wordt van een spanningsdeler betrok
ken. Alle condensatoren hebben een
werkspanning van IkV en de weer
standen zijn alle 1\V typen.

Fig. 53 EHS schakeling met EHS 
cascade.

Fig. 52.Fig. 53.
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onderdeel afzien. Men heeft echter wel 
de kleur-zuiverheidsmagneten nodig, 
die op de convergentie-ster zijn gemon
teerd (zie derde stap). In plaats van de 
convergentie-ster kan men gebruik 
ken van drie zeer zwakke, kleine fer- 
rietmagneetjes en deze terplaatse 
de convergentie-ster, dat is op ca. 75 

vanaf de buisvoet op de hals van de 
BB bevestigen.
Bij het prototype van de AKS werd 
kleine ferrietmagneet van ca. 20 
lengte in drie stukjes gebroken, welke 
brokjes op de plaats van de elektronen
kanonnen en 75 mm vanaf de buisvoet 
m.b.v. een stuk elastiek rond de hals 
werden geklemd en later met een drup
peltje lijm vastgezet. (afb. 22)
Door de magneetjes van het rode en 
groene kanon te wentelen en te keren 
kan men bewerkstelligen, dat de rode 
en groene stip over elkaar vallen. Ver
volgens wordt op dezelfde wijze de 
blauwe stip in het horizontale vlak ter 
hoogte van de rood/groene stip ge
bracht, waarna met de blauw lateraal 
magneet de blauwe stip een beetje naar 
links of rechts wordt bewogen tot dat 
deze met de rood/groene stip samen
valt. Wanneer men geen oorspronkelij
ke blauw-lateraal convergentie mag
neet te pakken kan krijgen, biedt een 
zwak ferrietmagneet je, naar believen 
met twee stukjes blik aangevuld, de 
oplossing. De blauw-lateraal magneet 
zit op ca. 5 cm vanaf de buisvoet boven 
het blauwe kanon.
3e stap :
De derde stap kan plaatsvinden als de 
kleurzuiverheid te wensen overlaat. 
Dat kan men controleren door net als 
bij de eerste stap alleen het rode kanon 
te sturen en uitsturing over het gehele 
scherm te bewerkstelligen. Wanneer de 
lijnen niet overal rood zijn, moeten de 
kleur-zuiverheidsmagneten

. permanente -
magneten

8 £

~ draaibare elektro- 
magneten

magnetischema-

van

mm

een
mm

Afb. 22 Detail van de beeldbuis-aansluitin- 
gen.

spoelen niet gestuurd, evenmin als de 
elektronenkanonnen. Door evenwel de 
spanning op de versnellingsanoden 
(g2) net boven de afknijpdrempel in te 
stellen, kunnen we drie verschillend 
gekleurde stippen op het beeldscherm 
waarnemen. Het is de bedoeling, dat 
deze drie stippen samenvallen. Dit 
geschiedt m.b.v. de convergentie-ster 
of radiaal-convergentie-eenheid, welke 
direct achter de afbuigeenheid behoort 
te zitten. Het convergeren geschiedt in 
het eenvoudigste geval d.m.v. drie klei
ne draaibare magneetjes op de punten 
van de lobben van de convergentie-ster 
(fig. 55).
Er bestaan echter ook radiaal con
vergentie eenheden, waarop geen per
manente magneetjes worden toegepast. 
De convergentie moet dan worden 
bewerkstelligd m.b.v. een zwakke ge
lijkstroom, welke door de spoelen van 
de convergentie-ster wordt geleid. 
Voor dit laatste moeten dus instelpot- 
meters en enige extra bedrading wor
den aangelegd en er moet worden ge
zorgd voor een stabiele stroombron. Zo 
omslachtig hoeft het echter niet. Wan
neer men geen radiaal-convergentie- 
eenheid met permanente magneetjes 
kan bemachtigen, kan men beter van dit

Fig. 55 De Radiaalconvergentie-eenheid 
permanente magneetjes.

met

aangebracht, welke uit twee platte rin
gen bestaan, die onderling t.o.v. elkaar 
en t.o.v. de beeldbuis kunnen worden 
verdraaid. Deze kan men moeilijk door 
surrogaat vervangen: men zal ze van 
een radiaal-convergentie-eenheid moe
ten afhalen, voor zover deze niet wordt 
gebruikt als daar geen permanente 
magneetjes op zitten.
De ringen hebben beide een markering. 
Wanneer beide punten tegenover el
kaar zitten, heffen de magneetvelden 
elkaar vrijwel op en verdraaien t.o.v. de 
beeldbuis heeft dan het minste effect. 
Wanneer beide ringen iets t.o.v. elkaar 
worden verdraaid, neemt het effect van 
de magneten toe.
4e stap:
Herhaling van de gehele procedure. 
Wanneer de convergentie goed is verlo
pen zullen bij juiste dosering van R, G 
en B in het middengebied van het 
beeldscherm witte lissajous figuren 
kunnen worden gevormd, welke aan de 

worden randen van het beeldscherm in de drie 
hoofdkleuren uiteenvallen.
Witte beelden kunnen worden gevormd 
door de drie kleuren in de verhouding 
0,3 R + 0,59G + 0,11 B te doseren. Dat 
is evenwel niet de uiteindelijke opzet 
van de AKS. Door de drie kleuren af
zonderlijk via filters te sturen, waarin 
het audio frequente gebied wordt ge
splitst, kunnen behalve fraaie figuren 
ook fantastische kleuren worden waar
genomen. Deze filters komen in de 
volgende aflevering aan de orde.

Fig. 54 Plaatsing van de verschil- Tot slot willen we nog opmerken dat 
lende convergentie-onderdelen bij de controle van de kleurzuiverheid 
op de BB. steeds uitsluitend het rode kanon wordt

gestuurd, omdat het rode fosfor het 
minst gevoelig is en derhalve een rela
tief grotere elektronenstroom behoeft 
dan groen en blauw. Hierdoor komt het 
direct tot uiting als door onjuiste con
vergentie de groene en blauwe fosfors 
door elektronen worden geactiveerd.

(Wordt vervolgd.)
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Symposium op HiFi-RA/ succes

Onder auspiciën van de Uitgeverij „De Muidcrkring BV” werd op 
30 augustus jl. een symposium betreffende high-fidelity gehouden 
in de Glazen Zaal van de RAI.

(waar met name een vaderlandse fabrikant werd genoemd): het 
merendeel van de bij de luisteraars en op de tentoonstelling aanwe
zige ontvangers achtte hij nog niet geschikt. Toen was het even stil 
en kwam de pauze als een gelukkige reddingsactie.

Na de pauze hield ir. D. Kleis van Philips-Breda een interessante 
uiteenzetting over microfoons. Hij brak een lans om het verschil 
in microfoonimpedanties van 200 Cl en 500 Cl op te heffen en stelde 
vast, dat er aan de DIN-norm „behoorlijke schoonheidsfoutjes” 
zaten. Zo is het inderdaad merkwaardig, dat bij het gewogen meten 
van een elektrisch- of akoestisch ruisspectrum in het ene geval de 
B-curve en in het andere de A-curve wordt gebruikt, waardoor 
analoge vergelijking met ruispeilen wat moeilijk wordt. Terecht 
had hij zijn hoop gevestigd op de over enkele jaren komende 
internationale HiFi-norm.

Eerste spreker was prof. dr. ir. J. J. Geluk van de Wereldomroep, 
die een inleiding hield over de akoestiek in de HiFi-techniek. Hij 
slaagde er in om op korte en duidelijke wijze bepaalde problemen 
die zich bij de stcrco-muziek-produktic voordoen te formuleren. 
Na een onderscheid te hebben gemaakt in een fijn- en grofstructuur 
van het akoestisch gedrag van een studio, kwam hij vanuit de 
grofstructuur tot enkele subjectieve effecten, waarbij hij t.a.v. de 
richtingwaarneming enkele duidelijke perspectieven vond, proble
men die ieder die zich in de klanktechmek met stereo ophoudt wel 
ondervindt maar soms moeilijk kort onder woorden kan brengen. 
Zo voerde prof. Geluk de termen „staccaio-richtingswaarncming” 
en „legato-richtingswaarneming” bij impulsvormigc geluidsbron- 
karakters in. Ook verwees hij naar het „hysteresiseffect” (o.a. 
bestudeerd door ir. Kleis) een als het ware vertragend effect bij de 
luisteraar wanneer de virtuele bron zich uit de (objectieve) bron 
i.c. de luidspreker verplaatst.
Tenslotte kwam prof. Geluk terecht op de quadrafonie, waarbij hij 
stelde, dat het woord tetrafonic qua taalherkomst beter op zijn 
plaats zou zijn en dat voor klassieke muziek drie transmissiekanalcn 
reeds voldoende zijn om tot een aanvaardbare reproduktic te 
komen.

Ir. F. S. de Wolf van het NOS-laboratorium gaf een uiteenzetting 
over luidsprekers en deszelfs gedrag in de huiskamer, waaruit 
bleek, dat dit een dergclijke complexe zaak is, die niet in een 
(citaat) „toto-formulier” van een consumententest is onder te 
brengen. Hij stelde, dat het juist was om een luidspreker in een 
galmvrijc ruimte te lesten en zéker de richtingsdiagrammen daar
van, maar dat deze cijfers niet zonder meer in een huiskamer 
akoestiek kunnen worden geïnterpreteerd.
Ook maakte hij gewag van een bij insiders algemeen bekend 
verschil in opvatting overeen eventueel frequentie-onafhankelijke 
energieafstraling van de luisprekers tegen de opvatting, dat die 
voor de lage frequenties op dient te lopen. Hij stelde voorts vast 
dat bij normale „akoestisch onbehandelde” huiskamers er in het 
lage frequentiegebied altijd problemen zullen zijn, die desalniet
temin voor een belangrijk deel kunnen worden opgclost.

Dr. J. A. J. Klijn van de Universiteit van Nijmegen hield ten slotte 
een betoog over het menselijk oor. gezien in het licht van de 
specificaties die voor HiFi-installaties gelden.

Ing. A. C. van der Woerd bracht Hclmholtz ten val, inzake diens 
uitspraak, dat een toon alleen maar als muzikaal kan worden er
varen wanneer de opbouw van die toon strikt harmonisch is. Hij 
toonde aan, dat er (behalve de elektronische muziekinstrumenten) 
geen enkel instrument is dat een harmonische structuur heeft in 
strikte zin. Juist inharmonicitcit en fluctuaties ontbreken vaak op 
de synthetische toren die wordt gebouwd en geven vaak aanleiding 
tot verveling, terwijl dit bij „natuurlijke” muziekinstrumenten te 
kust en te keur aanwezig is.

Ir. H. Tcndeloo van Polygram hield een toespraak over de „HiFi- 
Play rol” van de DIN 45 500 in het licht van de grammofoonplaat 
en de compact-cassette. Schattenderwijs maakte hij een ,,un- 
weighted” rekening op van de signaal-ruisafstandcn om tot de con
clusie te komen, dat t.a.v. de plaat deze (als hij nieuw is!) zeker 
niet ongunstig is t.o.v. de professionele band. Hij maakte gewag 
van de compact-cassette, die met Dolby-B ook tot aanvaardbare 
signaal-ruis-afstanden zou kunnen komen. Goed idee voor Philips! 
Jammer dat de heer Tendeloo zich nogal verloor in de vorm van 
de causerie en hij verder niet op de merites van de compact-cassette 
inging, zoals de zuchtende effecten die een Dolby-B nog verder kan 
veroorzaken en de jengel, die wel werd genoemd, maar waar geen 
conclusies aan werden verbonden.
Op het terrein van de quadrofonie toonde de heer Tendeloo zich 
nogal sceptisch en hij citeerde (overigens zonder bronvermelding) 
het overigens twijfelachtige grapje van „we hebben'een oplossing; 
waür is het probleem”. Welnu: de vraag is gewettigd: „we hebben 
ook bij stereo problemen: waar is de oplossing?”

De heer van der Hcyden van het laboratorium van de NOS hield 
een uiteenzetting over de transmissie-systemen die er t.b.v. de om- 
roep in Nederland zijn en toonde overduidelijk de onmogelijkheid 
om vier kanalen volgens het JVC- of het Dorren-systeem over te 
dragen in Europa, doordat bij de conventie in Oslo de kanalen op 
de FM-band monofoon zijn ingcdeeld. Drie kanalen kunnen 
zonder meer en (zie prof. Geluk) is het zeerwel mogclijk quadrofo
nie van goede kwaliteit op deze wijze uit te zenden.
Ook gaf hij de mogelijkheden en moeilijkheden aan die liggen op 
het terrein van een nog nuttiger gebruik van de voorhanden zijnde 
FM-zendcrs b.v. verkeersinformatie. De moeilijkheden lagen 
volgens de heer van der Hcyden meestal in de ontvangers zelf, waar 
vaak afsnijfilters of een goede stereodecoding ontbreken. Al 
constateerde hij een gelukkige tendens bij de toestelfabrikanten

Daarna volgde er onder voorzitterschap van prof. Geluk een 
discussie met de inleiders, waarbij vooral de mensen van de omroep 
en de platenmaatschappijen het te verduren kregen. Het blijkt dat, 
ondanks alle technische uitleg, er grote belangstelling bestaat hoe 
en waarom men tot bepaalde resultaten komt. Men kan een super- 
high-fidelity-installatic bouwen, maar de prestaties zijn toch zeer 
afhankelijk van het programma dat via die installatie wordt weerge
geven. Het was daarom uitermate jammer dat er niemand uit de 
omroep- en platcnkeuken een inleiding heeft gehouden en die 
vragen adequaat kon beantwoorden. Een volgend keer beter.
In ieder geval bleek uit de ondertonen van elk betoog, dat de DIN 
45 500 hopeloos achter ligt bij de nu bereikbare cijfers. Wanneer 
men daar niet snel iets aan verandert, dan dient het woord „High- 
Fidelity” te worden beschouwd als het woord „Nieuwe Kerk” op 
de Dam in Amsterdam, die ze overigens wél restaureren. En wan
neer deze normen er zijn. dan vreest ondergetekende dat een HiFi- 
tentoonstelling een veel kleiner oppervlak zal vergen dan nu het 
geval was.

C. L. Doesburg

LCC-CICE leverde kort geleden aan liet 
Europese kcrnonderzoekccntrum te Genève 
een coaxiale condensator voor het opslaan 
van energie voor de 2SgEv synchrotron. De
ze condensator weegt meer dan een halve ton 
en is ondergebracht in een cilindrische stalen 
tank van 1 meter hoog en S0 cm in diameter. 
De zelfinductie bedraagt minder dan 30 nH, 
de capaciteit wordt opgegeven als W kJ bij 70 
kV. De levensduur is UT geabsorbeerde ont
ladingen met een piekstroom van 40 kA.
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De kleinste meetwagen ter \vereld, die Hartmann & Broun ooit heeft 
gebouwd. Dit model (schaQi j:10) wordt op afstand bestuurd en meet 
een schadelijk gascomponent in de omgevingslucht even betrouwbaar 
als zijn grote broers, waarvQn reeds een groot aantal in gebruik is. 
Ook in ons land zal binnen enkele maanden een dergelijke meetwagen 
in gebruik worden genomen (j0or een provinciale instantie.

Laserstralen kunnen met een pre
cisie van fracties \>an een mil
limeter boren door metaal, beton 
of diamant. Een losgeraakt net
vlies wordt net zo gemakkelijk 
..gelast" als een plastic bekertje.
Lasers worden in de holografie 
gebruikt voor de driedimensiona
le weergave van beelden en bij 
constructiewerkzaamheden 
..leidraad" voor gigantische ma
chines.

als

... TZS-Jctcteei
G.M.T. Products Ltd. uit Epsom (UK) ontwikkelde een meet koffer, de .,Digital 
Transport Exerciser" voor het off-line testen van magneetbandgeheugens Het kof
fertje test alle meetpunten van de bandaandrijving. sturing van de snelheid voor 
heen- en terugspoelen, de start/stop werking voor het instellen van de spoelservo's 
en test bovendien de schrijf- en leeselektronica voor 7- of 9-kanalen non-return- 
to-zero signaal bij standaardbitdichtheden van 200, 556 en SOO bit/inch. Het gewicht
van dit meetkoffertje bedraagt 4 kg.

In de fabriek van 
Hartmann & Broun in 
Munster worden mul- 
timeters gemaakt, die 
gebruikt zullen wor
den in de energie- of 
telecommunicatie
techniek. Per maand 
verlaten zo 'n 20 000 
meetinstrumenten de 
poort van het bedrijf; 
elk instrument be
staande uit 500 afzon
derlijke onderdeeltjes. 
Het afregelen van hel 
meetbereik (in totaal 
28) is dan geen over- 
bodige luxe.

Teradyne Components is erin geslaagd haar N15I NetWork Tester te 
verkopen aan Standard Electrica (ITT-Madrid) voor liet testen van 
Metaconta-semi-elektronischc programmabestuurde telefooncentrales 
en aan AMP of Great Britain Ltd voor het testen van bedradingspanelen. 
Deze panelen worden gebruikt in bv. computers, kopieermachines en 
kasregisters.
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D. H. Schravendeel

Snelheidsregeling van 

gelijkstroommotoren d.m.v. 

impuls-breedtemodulatie

Snelheidsregeling 
stroommotor is geen eenvoudige zaak. 
Vooral bij een laag toerental zal de 
motor niet veel ,,fut’’ meer hebben. En 
juist bij een modelspoorbaan is een laag 
toerental vaak zeer belangrijk.
De conventionele regelaar voor een 
modelspoortrein berust in feite op een 
variabele weerstand tussen de voeding 
en de motor, waarmee de ankerstroom 
wordt geregeld. Zo’n regeling is niet al
leen erg oneconomisch omdat de over
tollige energie, bij lage snelheden ge
heel in warmte wordt omgezet; maar 
wat nog veel erger is, de rijeigenschap- 
pen van de trein worden er bedroevend 
slecht door.
Bij een stilstaande motor is de anker
stroom vrij hoog. Veel hoger, dan voor 
het rijden nodig is. Door die relatief 
hoge stroom is de spanningsval in het 
regelorgaan ook groot. Wordt dan ein
delijk het punt bereikt waarop de me
chanische weerstand wordt overwon
nen en het anker in beweging komt, dan 
daalt de ankerstroom vrij plotseling. 
Daardoor schiet de spanning op de

gel ij k- motor omhoog, hetgeen tot gevolg 
heeft, dat de trein met een ruk opgang 
komt en direct al een behoorlijk vaartje 
heeft. Zeer langzaam rijden is met een 
dergelijkc regelaar dan ook onmoge
lijk.
Een methode, die de hiergenoemde be
zwaren volledig opheft, is regeling 
doormiddel van impuls-breedte-modu- 
latie. Hierbij worden aan de motor 
voortdurend korte impulsen van de vol
le voedingsspanning toegevoerd. Tij
dens zo’n impuls krijgt de motor steeds 
het volle vermogen, terwijl er geduren
de de impulspauze totaal geen energie 
verloren gaat. Door de breedte van de 
impuls te variëren, kan de snelheid 
continu van 0 tot maximum worden

van een

bepaald door de extern aangebrachte 
RC-combinatie.
Punt A van vergelijker I ligt op 2/3 van 
Vcc. Zodra de spanning op C deze 
waarde heeft bereikt, schakelt vergelij- 
ker I om en wordt de flip-flop weer 
gereset. De transistor komt weer in 
geleiding en C wordt snel ontladen. De 
uitgang gaat weer naar 0.
De NE 555 kan ook alsa-stabiele multi-

geregeld. Proefondervindelijk is geble
ken, dat een herhalingsfrequentie van 
100 Hz de beste resultaten geeft.
Ook het starten gaat aanmerkelijk soe
peler, want een stilstaande motor krijgt 
direct al impulsen van het volle vermo
gen toegevoerd. De doorsnee locomo- 
tiefmotor zal in beweging komen door 
impulsen met een breedte van 1,5 a 2 
ms. De snelheid is te regelen van 0 tot 
het maximum met een impulsbreedte 
regeling van 2 tot 10 ms bij een her
halingsfrequentie van 100 Hz.
De impulsbreedte modulator is opge
bouwd met een tweetal monolitische impulsbreedte worden verlengd of ver- 
timers, de NE 555 van Signetics. In RE kort.
1 (1973) is deze timer al een keer ter 
sprake geweest. Volledigheidshalve 
volgt hier nog, in ’t kort, de principiële 
werking van dit IC.

vibrator worden geschakeld. Hiertoe 
wordt de triggeringang 2 verbonden 
met punt 6. Tussen 6 en 7 moet dan nog 
een weerstand worden aangebracht. De 
dalende flank van de condensatorspan- 
ning start de timer nu telkens opnieuw. 
Punt 5 is de modulatie ingang. Deze 
ingang beinvloedt de spanning op punt 
A. Daardoor kan, doormiddel van een 
op ingang 5 aangelegde spanning, de

—vcc
i I5V8

— 1rRA SE/NE 555I

I
ver gel ijker

1 R

Snelheids-regelaar
In fig. 2 is het schema van de complete 
snelheidsregelaar weergegeven. De 
schakeling kan worden gesplitst in vier 
delen. Het meest linkse deel is de 
stabilisator. Deze voorziet de timers 
van een gestabiliseerde spanning van 5 
V. De schakelpunten van de vergelij- 
kers zijn ingesteld door de spannings
deler, die is verbonden met Vcc. Daar
door is de tijdcyclus onafhankelijk van 
Vcc. Toch bleek het in de praktijk beter 
te zijn de IC’s van een gestabiliseerde 
spanning te voorzien. Daardoor kan de 
motor ook op een hogere spanning 
werken, dan voor de IC’s toelaatbaar is. 
IC 1 is geschakeld als a-stabiele multi- 
vibrator. De tijd, dat de uitgang hoog 
is, wordt bepaald door R2, R3 en C2 
volgens de formule:

Thoog = 0,693. (R2 + R3). C2

; 5
I "
I 2
I Blokschema.

De schakeling (fig. 1) bestaat in hoofd
zaak uit twee spanningsvergelijkers, 
een flip-flop en een uitgangsversterker. 
De timer is geschakeld als monostabiele 
multivibrator. In rusttoestand wordt 
condensator C ontladen gehouden door 
een interne transistor die zijn sturing 
krijgt van de flip-flop. Punt B wordt 
door een interne spanningsdeler op 1/3 
van de voedingsspanning gehouden. 
Deze spanningsdeler bestaat uit 3 gelij
ke weestanden van ca 5 kH.
Door een negatief gaande impuls op 
ingang 2 schakelt vergelijker II om, 
waardoor de flip-flop wordt geset. De 
uitgang gaat nu vrijwel naar Vcc. De 
tijd, dat de uitgang hoog blijft, wordt

*0I vergehjker
2I

I [±i

flip flop

Vref

I
uitgangstrap

I

L

Fig. 1. Inwendig schema van de timer. Punt 
5 is de regelspanningsin/uitgang. Punt 2 is de 
trigger ingang. Aan punt 4 wordt het resetsig- 
naal toegevoerd, terwijl punt 3 de timeruit- 
gang voorstelt.
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Fig. 3a en 3b.
De tijd, dat de uitgang laag is volgt uit:

TIaag = 0,693. (R3). C2 
De totale periodetijd is dus:

T = 0,693. (R2 + 2R3). C2.
Met de aangegeven componenten is de 
periodetijd ca. 10 ms, zodat de her- 
halingsfrequentie 100 Hz bedraagt.
De uitgang van ICI is direct verbonden 
met de triggeringang 2 van IC2. Telkens 
als de uitgang van ICI laag gaat, wordt 
IC2 gestart. De breedte van de impuls 
die IC2 afgeeft wordt gevarieerd door 
middel van potmeter R9. De minimale 
impulsbrcedte wordt ingesteld met R5.
De juiste waarde ligt in de buurt van de 
11 kft.
De uitgangsimpulsen van IC2 worden 
toegevoerd aan twee als darlington 
geschakelde transistoren TS2 en TS3.
De dioden D2 en D3 beschermen deze 
transistoren tegen te hoge spannings
pieken, die door de steile flanken van 
de impulsen in de motor worden op
gewekt. Doordat de darlington een 
spanningsverlies oplevert van ca. 1,5 V 
moet de voedingsspanning 1,5 V hoger 
worden gekozen dan de nominale mo- 
torspanning. Voor een modelspoor
baan wordt die 13,5 V.
De vermogens transistor kan gerust op 
de print worden aangebracht - tot een 
uitgangsstroom van 4 A tenminste. 
Moet de schakeling een nog zwaardere 
motor voeden, dan is een goede koeling 
wel op zijn plaats. Uiteraard hoeft het ' 
gebruik van deze schakeling niet be
perkt te blijven tot een modelspoor
baan. Vrijwel elk type gelijkstroom- 
motor is met deze schakeling probleem
loos te regelen.

Fig. 2. geeft de uit-
gewerkie snelheidsre-
gcling weer, die is on
dergebracht op het
printje van fig. 3a en b.

[

Scoopinstelling: verti
caal: 5V/div. Hori
zontaal: 2 ms/div.

\
■

’

Afb. 2. Als afb. 1. max. impulsbreedte.Afb. 1. Boven: Collector TS3 (geïnverteerd). 
Onder: Uitgang ICI.
Belasting: 10 ft. minimum impulsbreedte.

PRINTVERMELDING: 
pertinax nr 7321 (P) f 5,00 
epoxy nr 7321-e(P) f 6,00 

postrekening nr 2.307.553 t.n.v. F. A. H. 
Tergau-postbus 78-Huizen (NH)
België: postreknr: 10831.28 t.n.v. F. A. H. 
Tergau-postbus 78-Huizen (N.Holland) 
of. bankreknr: 1100/913/90484/01-Krediet- 
bank te Antwerpen, t.n.v. F. A. H. Tergau- 
postbus 78-Huizen (N.Holland)_________

Afb. 3. Minimum impulsbreedte met model- Afb. 4. Als afb. 3, maar nu op halve snelheid, 
locomotief als belasting.
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Werner W. Diefenbacli

Stereo-richtingsmengeenheid 

met /C's

Schakeling
Dc schakeling van deTAA 15 IS is voor 
alle kanalen hetzelfde. Daarom is de 
beschrijving van écn kanaal voldoende. 
Via de elektrolytische koppelcondensa- 
tor Cl wordt het ingangssignaal aan de 
eerste transistor toegevoerd. Hel werk
punt is vastgelcgd door gelijkstroom- 
tegenkoppeling van de collector van 
TS3 naar de basis van TS1, via R6. Met 
R6 kan de versterkingsfactor van het IC 
worden ingesteld. Door het ontbreken 
van koppelcondensatoren tussen de 
verschillende versterkertrappen is de 
schakeling bijzonder stabiel, vooral 
voor wat betreft temperatuurstabilisa- 
tie en werkpuntsinstelling.
Door de toegepaste bootstrapschake- 
ling is de ingangsweerstand zeer hoog 
(ca. SOOkü). Hel frequentiegebied van 
de schakeling is verder zeer ruim. Om 
oscilleren van het IC te voorkomen, is

De mogelijkheden van deze mcngcen- 
heid zijn zeer veelzijdig. Zo kan hij bij
voorbeeld worden gebruikt bij de verto
ning van dia's, smalfilms en in het bij
zonder bij het opnemen van hoorspe
len. De eenheid heeft twee sterco- 
ingangen. Eén daarvan is geschikt voor 
aansluiting van een microfoon, terwijl 
de andere gebruikt kan worden voor 
aansluiting van een afstemmer of een 
platenspeler.
Aangezien een echte sterco-opname in 
vele gevallen niet voldoende is om 
bepaalde handelingen natuurlijk te re
gistreren, is deze mengeenheid voor
zien van twee richtingsveranderlijke 
ingangen. Hiermee kan een mono-sig- 
naal met een regelaar continu van links 
naar rechts en omgekeerd worden ver
schoven. Hierdoor kunnen geluiden op 
elke willekeurige plaats worden weer
gegeven.

Technische gegevens 
Ingangen: microfoon, platenspeler/ 
bandopnemer, universeel I (hoog- 
ohmig), universeel II (middelohmig) 
Ingangsspanning: maximaal: platen- 
speler/bandopncmer: 0,7 Vcf(, 
microfoon: 1 mV 
universeel I: 0,5 Vcff. 
Uitgangsspanning: 50 mV 
Stroomopname: 50 mA 
Voedingsspanning: + 9 V 
Frequentiegebied: 30 Hz...20 kHz 
Vervorming: ^ \%
IC’s: 5 x TAA 151 S.

eff’

de RC-combinalie R5, C4aangebracht. 
Via C3 wordt het versterkte signaal van 
het IC afgenomen.
Ingang I (bul) is bestemd voor aanslui
ting van een dynamische microfoon. De 
gevoeligheid wordt ingesteld met de

bu2bul RU.33'* R12-33UnI lil IV

ca cu C16Cl C6 C9 CIOC2 ijliijli
iooZT7Lf 7\ioo» 22 »100/j 7

C5in22»

*2» 22» 22 u 100/J7

C13 |fl 22» J*99 cil n, 22» ICiC3 .. 22» IC2 IC 3ie; 10i; 1010
TAA1S1STAA 151STAA 151S TAA 151S !|Tff7 s

VIII, i XI < XIV

"Qp2* V
50 J XVy' s0k

t* <4
3 3 33 . ,p;a piory n , 

nw 'JLJf SOh \R7jl Pt rcr± r i ~r o.oa»
RU

ft/I [Js SOA

-L C12 
0.047pX
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den van de stereo-basis voorkomen. De
weerstanden R23, R24, R25 en R26
dienen ter voorkoming van onderlinge 
beïnvloeding van de kanalen. P3 en P6 
zijn de sterkteregelaars van de rich-
tingsregelaar.

Bouw
De schakeling wordt gebouwd op een
gedrukte schakeling van 90 x 90 mm.
Als materiaal wordt epoxy printplaal
aanbevolen. De printplaal kan hel een
voudigste volgens het fotografische sys
teem worden vervaardigd. Hiervoor
zijn diverse materialen in de radio-
onderdelenhandcl verkrijgbaar.
Figuur 2 toont dc printzijde. Het is aan
te bevelen, om na het boren eerst de
soldeerpennen aan te brengen. De ove
rige onderdelen worden volgens figuur
3 aangebracht.

(vervolg blz. 750)

Fig. 2: Printtekening.

stereo potmeter PI. De weerstanden
R15, R16, R17 en RIS dienen om
onderlinge beïnvloeding van de kanalen
te voorkomen. Ingang 2 (bu2) is be
stemd voor afstemmer en platenspeler
(of bandopnemer). Omdat het IC
slechts een klein ingangssignaal nodig
heeft, zijn de voorschakelweerstanden
Ril en R12 aangebracht. Deze verla
gen de amplitude van het ingangssig
naal. De uitgangsspanning van ingang
2 kan worden geregeld met stereo pot
meter P2.
Van de ingangen 3 en 4 (bu3 en bu5)
kan de richting worden veranderd. Om
de belasting constant te houden, is tus
sen ingang en loper van de potmeter
(P4a, P4b en P5a, P5b) een weerstand
aangebracht (R21, R22, R27 en R2S).
De weerstandswaarde bedraagt ca. 35%
van de potmeterweerstand. Door deze
schakeling wordt een ..gat” in het mid-

r

-m nSf^S V

4-, P5a\ /P5b 4-1
—1 X

4n P<t> \ ZDr
i. j< i*

Fig. 3: Onderdelenopsielling op de print- 
plaat.

Fig. 4: Schakeling 
de IC's TAAR21 R22 R27 R26 I van 

T 151 S.Jï
748 naar XXV naar XXVI



P. Vijzelaar geval is de linkerbrugtakstroom onge
veer 4 mA). De linkerkant van de meter 
staat zodoende op een vrijwel constante 
spanningswaarde, terwijl zijn rechter
kant in spanning varieert, conform de 
fluctuerende signaalspanning.
Wat de BC-603 betreft, bleek de eerste 
MF-trap qua regeling beter te voldoen 
dan BI, zodat B4 voor ons doel werd 
uitgekozen. De rustspanning van B4 
bedraagt ca. 153 V. Door de maximale 
meterstroom op ca 1 mA te bepalen, 
kunnen ook andere meters worden 
gebruikt dan hier het geval is. Onze 
meter van 150 pA is dan ook met R5 
geshunt tot ca 1 mA.
Om de meter steeds naar één zijde te 
laten uitslaan, is een niet kritische diode 
Dl (BAY 18) tussengeschakeld. Door 
juiste weerstandskeuze is op deze wijze 
een brug ontworpen, die het interes
sante signaalgebied van 0,1 tot 1 pV 
over vrijwel het gehele schaalgebied 
aangeeft. Het allerbovenste gebied 
geldt voor 10 /uV en hoger, waar immers 
al lang de begrenzer B6 in werking is, 
zodat het signaal aan de demodulator 
sterk wordt gecomprimeerd en aldus 
ook de signaalindicatie op een klein 
schaalgebied wordt gedrongen.
In fig. 2 ziet men drie krommen, elk op
genomen bij een andere signaalfre- 
quentie. De absolute gevoeligheid van 
de BC-603 is nl. niet gelijk vooralle fre
quenties, zodat de brug is ingesteld op 
een gemiddelde kromme, hier gestip
peld aangegeven. De grootste steilheid 
ligt in het gebied dat kleiner is dan 1 pV. 
Tevens toont fig. 2 hoe de uiteindelijke 
schaalverdeling er uit ziet: zonder 
moeite leest men vrij nauwkeurig af tus
sen 0,1 en 1 pW.

Signaa/sterkte-meter 

voor de BC-603
i

Zodra men met ontvangers werkt die 
worden gevoed met een signaal dat af
komstig is van een draaibare richtan- 
tennc, is het aflezen van een optimum 
in de ontvangen signaalsterkte van 
groot belang. Ook voor het nauwkeurig 
afstemmen van converter en ontvanger 
is een dergelijke afleesfaciliteit zeer 
gewenst, zelfs als men zich niet boven
matig interesseert voor de sterkte in 
absolute waarden, zoals bv. in micro- 
volt.

krijgt toegevoerd, doch juist door zijn 
comprimerende functie is deze trap 
voor ons doel ongeschikt. Wordt aldus 
de versterkende buis bij stijgende in- 
gangs-signaalspanning meer en meer 
dichtgedrukt, dan daalt niet alleen zijn 
anodestroom, doch ook zijn scherm- 
roosterstroom, waardoor de scherm- 
roosterspanning stijgt. Met andere 
woorden: de fluctuerende schermroos- 
terspanning biedt ons de nodige „in
formatie” voor het meten van de sig
naalsterkte aan de ingang.
Natuurlijk zou men kunnen volstaan 
met het aansluiten van een voltmeterop 
dat schermrooster. Men krijgt dan wel 
degelijk een indicatie van „wel of geen 
signaal”, die voor het afregelen eigen
lijk wel voldoende is. Het bezwaar 
blijft, dat de meter, ook als er geen 
signaal op de ingang staat, een waarde 
blijft aanwijzen. De variatie zal hierop 
als superpositie worden waargenomen, 
waarbij een relatief klein deel van de 
meterschaal voor het aflezen kan wor
den gebruikt. De brugschakeling biedt 
hiertoe een eenvoudige, doch uiterst 
gevoelige oplossing! Stel, dat de ont
vanger geen signaal krijgt toegevoerd. 
Door juiste keuze van de weerstands- 
waarden en het afstellen van de pot- 
meter R2 kan de spanningsverdeling 
over de takken dusdanig worden inge
regeld, dat over de meter zelf geen 
spanningsverschil staat. De brug is dan 

in evenwicht”. Zodra een signaal 
wordt ontvangen, treedt de ASR in 
werking en neemt het schermrooster 
een andere (hogere) spanning aan. De 
linkertak van de brug is zo gedimensio
neerd, dat hier meer stroom loopt dan 
de variatie van de schermroosterspan- 
ning zou kunnen veroorzaken (in ons

De meeste all-wave communicatie-ont- 
vangers zijn dan ook met een dergelijk 
instrument uitgerust, terwijl de ,,S-me-‘ 
ter” ook in kringen van radiozendama
teurs geen onbekende is. In aansluiting 
op de artikelen van drs. W. D. M. Jans
sen en drs. F. M. Schimmel over de ont
vangst en verwerking van weersatel- 
lietsignalen, waarbij als achterzetont- 
vanger de BC-603 wordt toegepast, 
volgt hier een bespreking van een S- 
meter in brugschakeling die met geringe 
moeite en kosten in de BC-603 kan 
worden ingebouwd. Dit houdt overi
gens niet in, dat de schakeling expliciet 
zou zijn! Door het wijzigen van enkele 
weerstandswaarden kan de schakeling 
niet alleen geschikt worden gemaakt 
voor andere ontvangers, doch ook kun
nen andere meters worden gebruikt, zo 
men dit wenst.
Bij dit ontwerp is uitgegaan van de 
gedachte, het geheel niet kostbaar te 
laten zijn, een maximale gevoeligheid in 
de aanwijzing te verkrijgen en het extra 
opgenomen stroomverbruik zo gering 
mogelijk te laten worden.

Schakeling van het meetcircuit.
In de schakeling (fig. 1) herkent men 
duidelijk de brugschakeling, die wordt 
gevormd door Rl, R2, R3 en R4 in de 
ene tak, alsook de schermroosterweer- 
stand R7 en de le MF-versterker B4 in 
de tweede tak.
Zodra de BC-603 een draaggolfsignaal 
aan zijn antenne-ingang krijgt toege
voerd, treedt zijn ASR-circuit in wer
king, dat op zijn beurt de HF-versterker 
BI en de eerste MF-versterker B4 gaat 
beïnvloeden. De regelgelijkspanning 
van de ASR wordt namelijk terugge
voerd naar de onderscheidene stuur- 
roosters, zodat de versterking van ge
noemde trappen afneemt bij toenemen
de signaalsterkte aan de ingang. «Op- 
gemerkt wordt, dat ook de begren- 
zertrap B6 een (andere) ASR-spanning

Mechanische uitvoering 
Elke meter tussen 100 pA en 1 mA is 
voor deze schakeling geschikt. Met het 
oog op de warmteontwikkeling is het 
raadzaam om de brugweerstanden niet 
in de ontvanger te bouwen, doch ze 
samen met de meter in een apart doosje 
onder te brengen, dat vervolgens tegen

11
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JS-
het gict-aluminium raam aan de voor
zijde van de BC-603 wordt geschroefd. 
Vanuit dat doosje gaat een twec-adcrig 
en afgeschermd stukje kabel naar het 
interieur van de ontvanger (klein sleuf
je in de metalen afsluitdoos van de 
BC-603 maken!). De afscherming van 
de leiding is gewenst, om geen straling 
of koppelingen te maken met de 
schermroosterleiding van B4. Zijn punt 
6 mag dan hoogfrequent „koud" zijn 
via C6, voorkomen is toch altijd beter 
dan speuren naar piepjes!
Men kieze de weerstanden toch vooral 
van het 1 W-type, om te voorkomen dat 
ze door de ontwikkelde warmte zouden 
gaan verlopen. Daarom is ook 2 watt 
stellig toegestaan en dient de potmeter 
R2 van draadgewonden uitvoering te 
zijn. De as van R2 wordt gedeeltelijk 
ingekort en van een sleuf voor schroe- 
vedraaier-instelling voorzien. De top 
van het asrestant laat men nog binnen 
het doosje vallen, daar een eenmalige 
instelling voldoende moet zijn.

Tenslotte: storende ruis...
Het hangt geheel af van het type 
BC-603 dat men gebruikt, of men 
zonder signaal veel of weinig „eigen” 
ruis heeft. Zelfs zijn er exemplaar- 
verschillen van het zelfde type! Deze 
ruis kan ook als signaal worden opge
vat: onze demodulator reageert daar in 
elk geval op en laat een weinig ASR 
optreden, bovendien nog afhankelijk 
van de afstemfrequentie. Dat zou op de 
meter al een indicatie geven, voordat 
sprake was van enig signaal. Ook hierbij 
helpt de tussengeschakelde diode Dl,

u-

136.5MHz----- -»- --137.5 MHz

■fgem.I8g
/ VSs -I-

137.5 MHz-

135.5 MHz2 /) 'X
Mv0

01 0.2 0.3 O.i 0.5 06 0.7 0.0 0.9

Fig. 2. Schaaldelen-uitslag van de S-meter als functie van de ingangsspanning
(afregelen op nul bij 136,5 MHz, zonder signaal).

die een blokkeerspanning van ca 0,6 
volt heeft. Deze spanning moet eerst 
worden overwonnen, voordat de meter 
zal uitslaan. Welnu: dit gebruiken we 
om de ruisindicatie „onder nul” te leg
gen, samen met het instellen door R2.
Dit gelukt voor vrijwel het gehele fre- 
quentiegebied van weersatellieten 
(135... 138 MHz). Alleen bij 135 en 138 
MHz exact is een kleine, niet storende 
ruisindicatie waarneembaar, die echter 
toch nog onder 0,1 pV blijft.

Met deze schakeling kan, bij gebruik 
van een juist aangepaste spiraalanten- 
ne, worden aangetoond dat van de 
ATS-3 signalen van 0,5 pV worden ont
vangen, terwijl de meeste polaire satel
lieten (ESSA-S, NOAA-2 enz.) met 
een sterkte van 5... 10 pV overkomen, 
mits de elevatie groter is dan ca 20°.

W (UaJ

Snelle fotodetectoren

De ervaring van Britain's International Re
search & Development Co. op het gebied 
van het maken van dunnefilm zonnecellen, 
wordt nu gebruikt voor de ontwikkeling van 
fotospanningscellen voor industrieel ge
bruik. De ontwikkeling wordt gesteund door 
het National Engineering Laboratory. 
Prototypen van de fotospannings-detecto- 
ren, uitgevoerd als cadmiumsulfide film, zijn 
bedoeld voor verplaatsingsopnemers. In te
genstelling tot fotogeleidende CdS-sensoren 
zijn de fotospannings-dctectoren geschikt 
voorsnelle reacties (ca. 1 pi) en kunnen een 
signaal opwekken zonder biasspanning. De 
detector is gevoelig van - bijna - hel in
frarode spectrum tot ongeveer 800 nm. De 
detectoren kunnen worden gemaakt op een 
metaalfilm of folie, glas of kunststof, af
hankelijk van de toepassing. Glas, of door
zichtige kunststoffilm substraats zijn het 
gebruikelijkst, vooral als isolatie of licht- 
gelciding een rol speelt. Het component kan 
100 mm x 100 mm meten of zelfs groter, ter
wijl een individuele cel maar 100 /jm hoeft 
te meten.
Men verwacht, dat de fotospannings-detcc- 
tor ook zal kunnen worden gebruikt voor 
tekenherkenning, optische lezers, pons- 
band- of ponskaartlezers, verplaatsings
opnemers, ontvangers voor optische com
municatiesystemen.

eenheid, moet de print eerst goed op 
eventuele fouten worden gecontro
leerd. Bovendien wordt een mA-meter 
in de stroomkring opgenomen. De 
stroom dient 50 mA te bedragen. Nu 
wordt aan de ingang een sinussignaal 
toegevoerd, waarna met de instelpot- 
meters R6, R8, R10, R14 en R20 de 
IC's op gelijke versterking worden af
geregeld. Is er geen sinusgenerator 
beschikbaar, dan kan het meetsignaal 
ook van een radio-afstemmer worden 
betrokken.

Stereo richtingsmengeenheid
(Vervolg van blz. 748)

Soldeerpen I is de ingang van het rech- 
terkanaal (ingang I). De sterkterege- 
laar Pla wordt aan de pennen V, VI en 
VII aangesloten. Pen II is de ingang van 
het linkerkanaal; PI b wordt aan de pen
nen VIII, IX en X aangesloten. De 
ingang voor bu3 is soldeerpen XIX. De 
sterkteregelaar hiervoor wordt aan pen 
XX en XXVII aangesloten; de uitgang 
aan XXI en XXII.
De massa-aansluiting van P6 komt aan 
pen XXVIII. De uitgang van kanaal 5 
(bu5) ligt aan XXV en XXVI. De uit
gang (bu4) wordt aangesloten aan pen 
XXIII (rechts) en XXIV (links). De 
voedingsspanning ten slotte komt aan 
de pennen XVII (positief) en XVIII 
(negatief).

Inbedrijfsname en afregeling
Vóór het in bedrijf stellen van de meng-

Printvermelding
-pertinax 7315 f9,- (incl. porto)
-epoxy 7315e f 11,- (incl. porto)
Bestelling door storting of overschrijving op 
postrekening 2 307 553 t.n.v. F. A. H. 
Tergau - postbus 78 Huizen (NH) 
Bestelling België: Kredietbank te Antwer
pen - bankreknr: 1100/913/90484/1 t.n.v. F. 
A. H. Tergau - postbus 78 - Huizen (NH) Cadmiumsulfide fotospanningscellen

lineaire structuur.
met een
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Nieuwe generatie diode-indicatoren 
met één LED per segment.©IFTT© - gevarieerd

Cijfer indicaticpanclcn, gebaseerd op 
hel fluorescentie- of hel gasontladings- 
principc, die tot voor kort vrijwel de 
gehele markt beheersten, krijgen nu 
zware concurrentie te verduren van hun 
halfgeleider-tcgcnvoeters. De ,,Grote 
Drie” op het gebied van cijferindicato- 
ren met lichtgevende dioden hebben nl. 
onlangs typen met grotere karakter- 
hoogte gelanceerd en belangrijke prijs
verlagingen afgekondigd, zowel voor 
bestaande als voor de nieuwe indicato
ren Deze zijn niet alleen aanmerkelijk 
goedkoper dan hun voorgangers, maar 
ook beter afleesbaar.
Het belangrijkste verschil is, dat er in 
plaats van de gebruikelijke, uit meer 
rood licht uitstralende gallium-arseni- 
de-fosfide dioden opgebouwde seg
menten, een enkel minuscuul plaatje 
van hetzelfde halfgeleider materiaal 
wordt toegepast. Dit plaatje licht op 
achter een kunststof staafje, zodat er 
aan de voorzijde van de indicator een 
zacht gloeiend segment te zien is. De 
gebruikte techniek levert aanzienlijke 
besparingen op de hoeveelheid beno

digd halfgeleidcrmatcriaal. Men heeft 
zodoende op dit punt de materiaalkos
ten met niet minder dan 85% weten te 
verminderen.
Verder is het nu mogelijk de kleine half- 
geleiderplaatjcs uit de schijfjes te snij
den, waarvan ook de bekende diode- j 
indicatielampjes worden gemaakt. Ka- 
rakterhoogten van 6,5 tot 8,5 mm ('/4 
inch tol ’/3 inch) zijn gemakkelijk te 
verwezenlijken, een duidelijke vooruit
gang t.o.v. de 4,8 mm van de MAN I.
Monsanto heeft zelf overigens al eerder
een vervolg uitgebracht op dit suc- Afb. 2. Datalit serie 70(). 
cesnummer en wel in de vorm van de 
MAN 7 en de MAN 10. Beide zijn '/4 
inch (6,5 mm) - versies van de gemeen
schappelijke - anode MAN 1. In de 
nieuwe indicatoren worden pijpvormi- 
ge lichtgeleidcrs toegepasl (fig. la), die 
het licht, afkomstig van de diodc-ele- 
mentjes als een lens in één punt samen
brengen en vervolgens verspreiden over 
de segmenten met een Fresncllens-ach- 
tige lichtverstrooiende werking. Licht- 
gcleider en lichtverstrooier zijn van dige ,,lichtpijp”-techniekcn (fig. Ia) 
kunststof vervaardigd. De MAN 10 doordat hier acht (7 segmenten + 1 
heeft een grotere lichtopbrengst dan de decimale punt) lichtverstrooiende seg- 
MAN 7. menten plus de drageromhullingajs één
Een andere fabrikant die tot de ,,Grote geheel worden gevormd d.m.v' één 
Drie” behoort, Fairchild, is al enige tijd enkel gietproces. Dit betekent 
op de markt met een '/4 inch indicator tionelere fabricage en dus een gunstiger 
met gemeenschappelijke kathode. De prijs. De segmenten hebben bovendien 
halfgeleidcrplaatjes zijn hier vrijwel op puntig toelopende uiteinden gekregen, 
dezelfde manier bevestigd als dat bij Het altijd wat ,.fragmentarische” ka- 
andere in kunststof behuisde halfgelei- rakterbeeld, eigen aan diode-indicato

ren, is daardoor verdwenen.
meest interessante Een gekleurde stip geeft de lichtop- 

nieuws komt echter van Litronix, die brengst van ieder exemplaar aan. Als 
onlangs uitkwam met een reeks goed- men dus maar steeds dezelfde kleur 
kope 0,3 inch (7,5 mm) indicatoren met aanhoudt, is men verzekerd van een 
lichtgevende dioden, de Datalit serie gelijkmatige helderheid van alle cijfer- 
700 (afb. 2). Men heeft daarvoor een cellen in een indicatiepaneel. De nieu- 
nieuwe fabricagetechniek ontwikkeld we Data-Lit reeks omvat typen met

die Encapsulated Light Diffusion 
(ELD) wordt genoemd. Dankzij dit 
procédé kan men met één lichtgevende 
diode per segment volstaan. Behalve de 
reeds genoemde enorme besparing op 
halfgeleidermateriaal, ligt het opgeno
men vermogen aanzienlijk lager, zodat 
er in veel gevallen geen extra voeding 
voor de indicatoren nodig is. De ELD- 
techniek onderscheidt zich van de hui-

lichtverstrooier

een ra-
\

Inn ' nol Ln-n—_1—n_ru

<4< ders gebeurt. 
Het technischT7J \ licht pijpje

\ / \ As
substraat

-LEO' Fig. la.

plastic omhulling met 
lichtverstrooiend element.

1B 7substraat

LED segmentje Fig. lb.

Fig. lc.;

EL nc substraat

omgevingstemperatuur—»°C

Fig. 4. Lichtopbrengst t.o.v. de omgevings
temperatuur.

segmentstroom

Fig. 3. Lichtopbrengst bij verschillende seg- 
mentstromen.

LED chips

Fig. I. Verschillende fabricagetechnieken 
van LED-displays.
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‘'cc ‘'cc

1 Hr 1gemeenschappelijke-anode- en mei ge- 
meenschappelijke-kathode configura
tie, decimale punt rechts of links plus 
een aparte indicator voorde aanduiding 
van bereikoverschrijding en polariteit. 
Een aantal typen kan zonder meer 
eerdere Data-Lit en sommige MAN- 
indicatoren vervangen.
De DL-707 neemt, wanneer alle seg
menten oplichten, slechts 120 mW op 
bij 10 mA per segment voor continu 
bedrijf. Door de indicator in een nauw
keurig bepaald ritme te laten knipperen 
(impulssturing) kan men zelfs met 5 mA 
per segment volstaan. Figuur 3 geeft 
een beeld van • de lichtopbrengst als

"cc‘'cc‘'cc
9U

\oATA UT 707. 707RV. V.
1 I

I II . f, ■■,‘'cc 4o c Wb y Ta
yy \r

1I ;i y y y y il;: j uD.P E FL !7 e 10 n 810136 7 2 11 Io y« odecimale 
punt sturing

plusteken
Sturing

overbereik
indicatie b1 9

*cc
II TTL decoder/driver 

7447 — 93/7 — 8T0t- IT
L r ____ iFrrrTtiFig. 5 en 6. Aotisluiigegevens van de 

. hier besproken displays. De voor-
functie van de stroom per segment. Dat schakelweerstanden dienen te worden 
de lichtopbrengst sterk afhankelijk is aangepast aan de nominale LED-stroom, die per type kan variëren. 
van de temperatuur kan men aflezen uit
de grafiek van fig. 4. (Idee: h'chtge- doorsnee stuurschakelingen voor resp. 
vende diode integreren met Peltier- cijfercellen en teken + extra ,,l"-indi- 
element!) In de figuren 5 en 6 zijn de cator weergegeven.

RBj RB o i
BCD ingangen

Inl.: MAN-displays: Techmation, 
Schiphol-Oost.
Data-Lit: Klaasing, Breda-Antwcrpen.

8-cijferige gas plasma indicator
gram van fig. 1). Tussen de cijferplaat
sen bevindt zich een gemeenschappelij
ke ,,guard” strook die men een voor- 
spanning kan geven om het indicatiepa- 
neel nog gemakkelijker te kunnen aan
passen bij de stuurschakeling.
Figuur 2 geeft het blokschema van een 
volwaardige 
met de NPD 1255-8.
Inl. Varian Benelux - Amsterdam.

Nieuws van het cijferindicatorenfront: kathode segmenten zijn intern parallel 
een 8-cijferig indicatiepaneel van het geschakeld. Verder heeft de indicator 
koude-kathode gasontladingstype, fa- voor iedere cijferplaats een afzonderlij- 
brikaat National (niet te verwarren met ke anode. De anoden worden opeen- 
de Japanse maatschappij van deze volgend en cyclisch gestuurd. De karak- 
naam; de hier bedoelde onderneming ters worden gevormd door het gelijktij- 
maakt deel uit van het Varian-con- dig aanleggen van anodespanning en 
cern). het met massa verbinden van de juiste
De NDP 1255-8 is ontworpen voor kathodesegmenten voor het gewenste 
multiplexbedrijf. Corresponderende karakter (zie het impuls volgorde dia-

cijfer-paneel-indicator

Fig. I. Tijddiagram 
van de uitlcescyclus.

naan(Epp) 
u" (€cs

r anode multiplexer
Ianode I Imodulo 8 

teller
I I uit 8

decodeer circuit
doek

osc Ii

Ianode 2
_ Jl_

•d
anode 3

anode sturing
data

register'kb

uit (Epp)--------

aan (aarde)
kathodes

SSSB IBS 7decodeer
circuit

kathode
sturingFig. 2. Blokschema 

van een S-cijferige ttit- 
lezing.

kathodes

kathodes
7 segment - Bdecade uittering

Chrono-log, Broomall, VS. zond en- Dow Corning stuurde matcrials news gramma is naar alle richtingen duchtig
kcle folders over de 70 (XM)-serie digi- no. 3. waarin voornamelijk siliconen uitgebreid, 
tale klok/kalenders voor gebruik bij produkten zijn opgenomen.

ONTVANGEN CATALOGI, BRO
CHURES EN HUISORGANEN

Siemens Informatie, juni 73. handelt 
CN Rood, Rijswijk, zond een over- voornamelijk over computer toepas- 
zicht van het uitgebreide Newport singen in de industrie.

In HP Journal, juni ’73. de blik op digitale systemen.
Schottky-Barricr dioden: een verbe
terde structuur geeft uitstekende HF Figroen, Rotterdam, stuurde een 
eigenschappen. Het mectinstrumcn- overzicht van het Symoblok-mozaiek DPM-programma. 
tensysteem 5300 is uitgebreid met een systeem, dat is opgebouwd uit Noryl Scitcc, Amsterdam, zond een brochu-
5-digit multimetcr/tcller en een 3- symbolen voor de proces- en elektro- Diode, Utrecht, stuurde ..Rimpels", re over meel- en keuringsinstrumen- 
digil DIA convertcr module. Verder: technische industrie. In combinatie waarin het Refcrencc Volume van ten voor deklagen, 
laser/calculator meetsysteem voor het met uit aluminium stroken samenge- Motorola wordt aangekondigd. Men
bepalen van de nauwkeurigheid van stelde ramen kunnen tableaus worden brengt zenerdioden in TO-92 behui- Du Pont, Geneve, stuurde een over- 
codcerplatcn. aankondiging van het gemaakt met welhaast onbeperkte zing. waarvan een monster was ingc- zicht van hun activiteiten over 1972. 
..basic instrument handbook". mogelijkheden. Elektro-Apparatebau sloten uit de IN5837A...IN5897A se-

Olten fabriceert drukknopschake- rie.
In Touchdown van de Singer-Kearfotf laars met mechanische stand-indica- Fisher Elektronik fabriceert koclpro- 
Division, Littlc Falls, wordt het Talar tic. Verder zijn nieuwe signaalarma- fielen. -blokken en printmateriaal. 
microgolf vliegtuignadcringsysteem turen verkrijgbaar, evenals lampjes samengevat in een catalogus. Het Varian, Amsterdam, stuurde een ca- 
besproken. met verbeterde levensduur. verdere Motorola halfgeleider pro- talogus over lopende golfbuizen.

Heynen, Gennep, maakt u attent op 
dikke filmcircuits van Richard Jaltre.
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niosfccr, het aardmagnetisme, enz. Diophantos, die het wiskundig schrift aan internationale uitwisseling van 
Kortom een naslagwerk dat in geen ontwikkelde. Alchwarizmi. die de opgedane ervaringen en onderzoekin- 
cnkele school- of openbare biblio- wiskunde als denkmachine ontwik- gen. Uit de confrontaties van nieuwe

keldc. Lconardo van Pisa en Nicole 'ideeën zou dan een intensiever gc- 
v. D. van Oresma die de natuur wiskundig bruik van de netwerktheorie moeten 

gingen ontleden. Viëta, de vader der volgen.
wiskundige symboliek, Dcscarics, die Door zijn sterk gespecialiseerd karak- 
dc wiskunde als methode ontwikkel- ter en door het hoge niveau van hel 

Uitgave: Rowolt Taschcnbuch Ver- de. Gottfried Leibniz, die de wiskun- tijdschrift, richt het zich uitsluitend tot
de als kosmos ging beschouwen. Pon- specialisten van het vak. 
cclct, Galois, Gauss. Riemann, die al
len hun steentje bijdroegen om de 
wiskunde geestelijk verder uit te bou
wen. totdat eindelijk Hilbert onze 
ogen opende voor de logica, de eerste 
grondslag voor de eeuw van de com
puter.

Nieuwe boeken
theck zou mogen ontbreken.Algemene leerboeken
Colcrus E.

Dorf R.C.
Matrix Algebra (A programmed In- 
troductiou)
Uitgave: John Wiley & Sons. Ltd. 
London. 1970
260 p. (15,7 x 23,5 cm) Prijs: 75 s/net 
(gebonden) of 53 s/nct (paperback)

Vom Einmalcins zum Intcgral

lag. Reinbek.
285 p. (11.3 x 19 cm) geïll. S.H.
Met dit boek is Colcrus erin geslaagd: 
de wiskunde werkelijk voor iedereen 
verstaanbaar voor te stellen, zonder 
de grond van wetenschappelijkheid 
prijs te geven of zich tot algemeen
heden te beperken 
Vanaf de eerste bladzijden wordt de 
lezer gevangen door de aanschouwe
lijke reisbeschrijving van de ontdek
kingstocht in het rijk van de wiskunde. 
Vooraleer ons dckadisch systeem als 
grondslag voor eenvoudige en inge
wikkelde rekenbewerkingen wordt 
ontwikkeld, worden de verschillende 
getalsystemen beschouwd, om daarna 
onder kundige leiding de toverwereld 
te betreden van de vergelijkingen, 
machten, irrationele getallen, 
functies, coördinaten, differentialen, 
integrajen, logaritmen... alle begrip
pen, waarmee nu iedere krantenlezer 
als het ware dagelijks wordt gecon
fronteerd. Voor de meeste mensen 
zijn formules en wiskundige begrip
pen niets meer dan onbegrijpbare 
hiëroglyphen. Maar door dit bock 
geneest Colcrus ons van zulke wis
kundige minderwaardigheidscom
plexen.

Stattman F.
Fachwörtcr der Kraftswcrkstechniek. 
Uitgave: Verlag Karl Thiemig, Mün- 
chcn. 1973.
Teil II. Band 48 Kernkraftwerke 
(Deutsch - Englisch), IV, 316 p. (11 
x 17,5 cm). Prijs: DM 19,80.

Eindelijk een ..geprogrammeerde in
structie” voor de matriciële algebra, 
die nu een integraal deel uitmaakt van 
de wiskundige ,,background" voor 
ieder clcktronicus niet alleen, maar 
voor iedereen, die zich zelfs aan 
wetenschappelijke research wil wa
gen. Hoofddoel van dit boek is de le
zer een werkbasis te verschaffen, van 
waaruit de toepassing van de matricië
le algebra voor verschillende proble
men van technische economische, 
sociologische aard zelfs, evengoed als 
computerproblemen in toepassing 
kan worden gebracht 
Maar het is geen gewoon leerboek! 
Een geprogrammeerd leerboek eist 
namelijk een voortdurende dialoog 
tussen leerling en leraar (auteur), die 
het mogelijk maakt, dat na ieder 
..item" of leerregel, de leerling wordt 
getest of hij de goede zin van die leer
regel wel heeft begrepen.
Na een inleiding tot de ,,matrices", 
worden de verschillende bewerkingen 
hiermee verklaard en „geoefend" in 
acht hoofdstukken, waarna de leer
ling nog een eindexamen dient af te 
leggen, waarvoor ook de oplossingen 
in het boek zijn te vinden. Wanneer 
krijgen we een nedcrlandse bewer
king van dit uitstekende leerboek?

v. D.

v. D.

Fcynman. Lcighton. Sands.
Moderne fysica.
Vorlesungen über Physik; Band I, 
Teil 2: Mcchanik, Sirahlung, Warme.

In dit gespecialiseerd woordenboekje 
worden ongeveer 7000 termen, alfa- 

Uitgave: R. Oldenbourg Verlag, bctisch gerangschikt, uit de kern- 
München, [973. krachtcentrales van het Duits in het
350 p. (25.5 x 21 cm) 194 fig. 9 tabel- Engels vertaald. De samensteller 
len, prijs: DM 32. maakte hierbij gebruik van de uit

gebreide vakliteratuur en de tech
nische mededelingen terzake zowel in 
de Duitse en de Engelse taal.
Het werkje munt uit door zijn vol
ledigheid, waardoor het een onmis
bare dokumentatiebron vormt voor

Dit werk maakt deel uit van een 
,,Twcetalige"-uitgave 
gels), die 3 delen omvat. 1. Mcchanik.
Strahlung und Warmelehrc (2 boe
ken). 2. Elektromagnctismus und 
Materie (2 boeken). 3. Quantcnme- 
chanik.
Het voorliggend werk is gebaseerd op 
lezingen gegeven door professor 
Fcynman aan de univcrsitcit van Cali- 
fornië. Deze Nobelprijsdrager (1965) 
en tevens baanbreker voor een ver- Sarkowski H.

(Duits-En-

allcn die zijn betrokken bij de nucleai- 
• re energic-sector.

S. H.

nieuwd fysica-onderricht verstaat de Dimensionierung 
kunst om de lezer ononderbroken te schaltungen.
boeien door zijn klare uiteenzettin- Uitgave: Lexika - Verlag, Grafenau- 
gen. door voortdurend te wijzen op Döffingcn. 1973. 
analogieën en door het bespreken van 304 p. (14,5 x 21 cm) 260 fig. 
meerdere technische toepassingen.
Alle wiskundige afleidingen worden In feite werd dit boek samengesteld 
nauwgezet besproken en achteraf in door een groep van 9 ingenieurs uit de 
„mensentaal” omgezet. Bijzonder ontwikkclingslaboratoria van SEL en 
aan deze uitgave is nog, dat ieder blad Intermctall. Tevens zijn zij lesgever 

eerste bladzijden van dit boek opent vertikaal in twee wordt gedeeld: aan de technische hogeschool van Es- 
Colerus de ogen van de lezer voor de rechts bevindt zich de originele Engel- slingcn. In 10 hoofdstukken, door 
ontelbare vormen en verhoudingen, sc tekst. links staal de Duitse vertaling verschillende specialisten uit het vak 
waardoor de ons omgevende wereld afgedrukt. Op deze manier worden de geschreven, wordt een systematische 
wordt bepaald. De hele wereld im- studenten gestimuleerd om zich te methode aan de hand gedaan voor het 
mers is niets anders dan verkapte leren dokumcnleren in beide wereld- ontwerpen, het berekenen en het 
meetkunde. Ineen klare en voor ieder talen. Tezelfdertijd vormt dit werk dimensioneren van belangrijke elek- 
bcvattclijke taal wijdt Colcrus ons in een origineel „woordenboek". Een tronische schakelingen. Deze zijn: 
in de wiskundige wetten van de vlakke werk dat - uiteraard - is geschreven versterkers met bipolaire transistoren 
en de ruimtelijke wereld. Vanaf het °P universitair niveau. Ook de stu- en FET’s, capaciteitsdioden, lichtge- 
eenvoudig begrip van „ruimte", leidt denten van de hogere technische voelige dioden, hoogfrequent schake- 
de auteur de lezer van de eenvoudige scholen zullen in de ban geraken door lingen, transformatorloze laagfre- 
berekeningen tot de trigonometrische de levendige voorstelling van de bc- quent-eindtrappen. ruisarme en ver

handelde materie. vormingsvrijc versterkers, verschil-
S.H. versterkers, operationele versterkers, 

wc midden in een nieuwe sfeer van aktieve filters en digitale schakelingen
opwindende gecstesbcwcrkingen: de Netwerken. met IC s.
quadratuur van de cirkel, de sfcrischc International journal of circuit theory Dit boek vormt een uitermate prakti- 
driehocksmectkunde, de gebogen and applications. sche handleiding; de auteurs zien af
ruimte en de geometrie van de vierde Uitgave: John Wiley & Sons, Chiches- van alle onnodige theorieen en lange
dimensie ter. ,973- afleidingen, maar stellen directe gege-

Vol. I, nr. 1. 103 p (20,5 x 26 cm) 39 vens en formules ter beschikking die
fig. talrijke tabellen. Prijs: £ 13 (4 afle- de vakman nodig heeft om renderen
veringen). de arbeid te verrichten. Hierbij wordt

er van uitgegaan dat de lezer ver- 
Voor ons ligt het eerste nummer van trouwd is met de grondslagen van de 
een 3-maandeIijks tijdschrift over net- halfgeleiders.
wcrkthcoric en zijn toepassingen. Dit Uit de inhoudsopgave blijkt duidelijk, 
zeer hoogstaand en gespecialiseerd dat meerdere belangrijke elektroni- 

Dit is de geschiedenis van de wiskun- tijdschrift - enig in zijn soort - wordt sche schakelingen niet worden be
de, waarvoor de mijlpalen werden ge- samengesteld door een internationale handeld, wat trouwens ónmogelijk in 
zet door wereldburgers als Pythago- pleiade van eminente medewerkers. één boekdeel zou zijn te verwerken, 
ras, die de wiskunde tot een weten- Het tijdschrift zal bestaan uit drie Soms ontbreekt de samenhang tussen 
schap verhief. Euclides, die de wis- delen: regelmatige bijdragen, korte de hoofdstukken, wat o.m. op te 
kunde met de wijsbegeerte verbond, mededelingen en brieven aan de merken is bij de gebruikte symboliek.
Archimcdes die de wiskunde met de opsteller. Het doel van deze nieuwe Alleszins een zeer nuttige uitgave, die
werkelijkheid in eenklank bracht, uitgave is zeer verscheiden: door de zowel de ingenieur, de vakman als de
Apollonios van Pergac, die de virtuo- sterke groei van de netwerktheorie en student zal aanspreken,
sitcit in de wiskunde introduceerde, zijn toepassingen ontstond de nood

von Halblcitcr-
v. D.

Colerus E.
Vom Punkt zur vierten Dimcnsion
Uitgave: Rowohlt Taschcnbuch Ver
lag, Reinbek,
317 p (11,3 x 19 cm) geïll.
Hier hebben we nu de „meetkunde in 
het bereik van iedereen”. Vanaf deDejusstcu-Pontcarral P.

Encyclopédie de l'EIcctricitc 
Uitgave: Larousse, Paris, 1969-70 
Vol. I. „Production et Distribution" 
731 p. (21 x 27 cm) overvloedig geïl
lustreerd met talrijke gekleurde bui- 
tentekstplatcn.
Vol. II „Applications" 970 p.

Van de specialist van de franse en
cyclopedieën en geïllustreerde naslag
werken zijn we gewoon geraakt vooral 
mooie en prachtig-gcïllustrccrdc uit
gaven te zien verschijnen, maar wat in 
deze „Encyclopedie van de Elektro
techniek" werd gepresteerd mag wer
kelijk „uitzonderlijk” worden ge
noemd. Ca. 90 specialisten hebben 
aan dit werk hun medewerking ver
leend en hun bijdragen werden in 
twee delen gegroepeerd, die in het 
eerste deel, achtereenvolgens behan
delen:
1. de fysische wetten van de statische 
elektriciteit, van gelijkstroom, mag
netisme. elektromagnetisme, wissel
stroom... 2. de verschillende produk- 
tiemethoden voor de elektrische ener
gie en de distributictcchnickcn.
In dit tweede deel komt ook de elek
tronica (zwakstroom) aan de beurt en 
de technologie der materialen, krin
gen. ketens en systemen, terwijl wc 
tussendoor kennismaken met de hele 
meettechniek, met de elektrische „in
formatica". ja zelfs met de verschil
lende in de natuur voorhanden elek- 
tricitcitsbronnen, de radioastrono- 
mie, de kosmische straling, de diverse 
energetische uitwisselingen in de at

en stercometrischc problemen. En 
zonder dat wc het vermoeden staan

v. D.

Colcrus E.
Von Pythagoras bis Hilbert 
Uitgave: Rowohlt Taschcnbuch. Ver
lag, Reinbek,
251 p. (11,3 x 19 cm) geïll.

S. H.
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\ir11ws\1111rllii111lrU111l11slri11 rnliiliiii'iiiiiritiin scn van dc componenten aan door lichtstre
pen of symbolen. Ook de polariteit kan 
worden aangegeven. Dit laatste is levens van 
belang bij bedradingskaarten die niet van te 
voren zijn voorzien van een eomponenten- 
opdruk.
Dc filmbeeldjes bevatten aanvullende in
formatie over de hoeveelheid componenten, 
de waarde en eventueel onderdeelnummer 
en dergelijke. De capaciteit van het systeem 
wordt opgegeven met 100 eomponent-aan- 
duidingen. De fabrikant van het systeem 
merkt op. dat de Kitmaster speciaal geschikt 
is voor die assembleerbedrijven, die veel met 
part-timers werken.
Kitmaster Sales Ltd.. Redfields Estaie. 
Church Crookham, Aldershot, Hampshire, 
Engeland.

Assembleersysteem voor gedrukte be
dradingskaarten
Onder de naam Kitmaster is een geheel 
programmeerbaar, assembleersysteem voor 
gedrukte bedradingskaarten op de markt 
gekomen. Het systeem omvat een overhead 
projector, welke met een indicatiepaneel is 
verbonden, een doorlopende 35 mm film- 
band projecteert de plaatsen van de compo
nenten met gelijke waarden op het totale 
montagebord. Op deze wijze treedt geen 
produktievertraging op. wordt de kans op 
fouten miniem. Bovendien is aanmerkelijk 
minder instructie vooraf nodig. Opmerkelijk 
is, dat het systeem het mogelijk maakt om

b

in één arbeidsgangeen complete bedradings- 
kaart te monteren, zonder de kaart in af
zonderlijke bouwfasen op te splitsen.
Elk filmbeeldje geeft nauwkeurig de plaat-

enorme besparingen (tot 85%!) op half- 
geleidermalerialen en de rationelere fabrica
gemethoden die mogelijk zijn gemaakt door 
de lichtpijptechniek.
De rood oplichtende MAN 7 heeft een 
karakterhoogte van bijna 7 mm en precies 
dezelfde rangschikking van de aansluitingen 
als de MAN lA.de MAN 10 enz. De opstel
ling van de contactstiften is standaard: twee 
evenwijdige rijen van 7. De karaktercel is 
van het type met gcmeenschappelijke-anode 
constructie. Korte schakeltijdcn maken deze 
component uitermate geschikt voor het ge
lijktijdig verwerken van meer dan één stuur
signaal. Behalve de genoemde brengt de 
lichtpijptechniek nog enige belangrijke 
voordelen met zich mee. Door hel kleinere 
aantal lichtgevende dioden is het opgeno

men vermogen geringer; ieder segment 
vraagt ten hoogste een stroom van 30 mA. 
Verder dragen een hoge lichtopbrengst en 
sterk contrast bij aan het duidelijke karak
terbeeld. dat over een hoeksector van 150° 
goed afleesbaar is. De bedrijfszekerheid 
wordt wel het treffendst gedemonstreerd 
door het vertrouwen dat de fabrikant daarin 
zelf heeft en dat wordt uitgedrukl in een 
garantieperiode van niet minder dan lOjaar! 
De MAN 7 is o.m. bestemd voor cijferindi- 
catoren, signaleringsborden. e.d.
Naast dit rood licht gevende type omvat de 
nieuwe Monsanto-familie ook nog een lid 
dat groen (MAN 5) en één die geel (MAN 
8) oplicht.
Inl.: Techmalion-Sehiphol.

MAN 7 - 7 mm karakterhoogte, 7 licht- 
pijp-segmenten
De MAN 7 is een indicaticcel voor één 
karakter (een cijfer of één van 9 verschil
lende letters), opgebouwd volgens de zgn. 
lichtpijptechniek die thans door alle grote 
fabrikanten van halfgeleidcr-karakterindi- 
catorcn in één of andere vorm wordt toege
past. Elke van de zeven segmenten bestaat 
daarbij uit een lichtgcleidend en -ver
strooiend staafje kunststof. Men kan zo
doende met één lichtgevende diode - in dit 
geval van het GaAsP-type - per segment 
volstaan. De tweede generatie halfgeleider- 
indicatoren wordt gekenmerkt door een 
grotere karakterhoogte bij een lagere prijs 
per karakterplaats; dit laatste wegens de

draden met dc hand omgebogen. Het com
ponent kan ook m de gleuf worden gelegd, 
waarna de aan de voorzijde uitstekende 
draad haaks wordt omgebogen, waarmee het 
component geschikt is voorslaande montage 
op een gedrukte bedradingskaart. Dc steek- 
afstanden bedragen 0,15" en 0,30", die voor 
liggende bevestiging van het component 0.4" 
tot 1,3".
InI.; Kitmaster Sales Ltd., Redfields Estate, 
Church Crookham, Aldershot, Hampshire, 
Engeland.

„Accuform", voor het buigen van 
aansluitdraden
Nieuw van Kit systems is ..accuform”. een 
eenvoudig gereedschapje, waarmee de aan
sluitdraden van discrete componenten op dc 
juiste maat kunnen worden gebogen, zonder 
dat later bijstelling noodzakelijk is. De ac
cuform bestaat uit twee delen, die traps
gewijs taps toelopen. De componenten wor
den haaks over het zwarte deel (zie afb.) 
gelegd (vijf breedten) en daarna worden de

I

Opsteekcontacten voor vlakke stiften
De vlakke opsteekcontacten 
Hirschmann hebben een verende tong, die 
ook na veelvuldig gebruik zijn veerkracht 
niet verliest. Hierdoor is een voortdurende 
contactzekerheid ook op de langere duur 
gewaarborgd. a\IIc metalen delen zijn door

Automatische perslucht-booreenheden: 
krachtiger en toch minder geluid.
De laatste jaren is duidelijk gebleken, dat 
men met persluchtbooreenheden in één 
opspanning, gelijktijdig met meerdere spil
len. van alle kanten gaten in een produkt kan 
boren. De toepassing van booreenheden 
heeft dan ook algemeen kwaliteitsverhogend 
gewerkt en geleid tot lagere kosten per gat. 
Zoals bekend biedt Deutsche Gardner-Den- 
ver GmbH een grote keus uit automatische 
perslucht-booreenheden voor ,.LOW COST 
AUTOMATION” met verschillende motor- 
grootten. toerentallen en slaglengten. De 
DGD stelt nu de nieuwe generatie booreen
heden serie 92R voor met motorgrootten 2 
en 4:
1. Met slechts 72 dB produceren deze boor
eenheden zeer weinig geluid - mogelijk 
gemaakt door een nieuwe weg voor dc uit- 
laatlucht en verbeterde geluiddempers.
2. Positief 4/2-wcgs impulsventiel, als stand
aard aansluiting voor werk- en sluurlucht.
3. Krachtiger voeding bij de motorgrootte 2

van

door tandem zuigers: verhoogd van 50 tot 90 
kg-
4. Krachtiger persluchtschoepenmotor.
5. Automatische smering van de tandwielen 
met dezelfde olienevelaar, welke de pers
lucht van olie voorziet.
6. Verbeterde boordiepte-instelling zonder 
speciale gereedschappen.
7. Verbeterde 
(naar keuze) voor afstandbediening, sou- 
vereingang, ijlgang en voor de werklucht- en 
stuurluchtslangen.
lnl.: Gardncr-Denver (Holland), Atoom- 
gebouw. Schiphol-Oost.

een gesoldeerde huls afgeschermd, die over 
het contact wordt geschoven. Er worden 
twee typen geleverd:
type Flak 6,3 volgens DIN specificatie DIN 
46244 met een breedte van 6,3 mm, en 
type Flak 2,8 met een breedte van 2,8 mm. 
Inl.: R. Hirschmann, Weesp.

aanbouw-mogelijkheden
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potcntiometcr kan de concentratie worden 
ingesteld, waarbij het alarm in werking 
treedt. De MXB 70X12 heeft 000 mA be
schikbaar voor de indicator. De schakeling 
bestaat naast de gasgevoelige halfgeleider uit 
een operationele versterker, een stabiele 
trigger en een stroom versterkende eindtrap. 
Hel geheel is in epoxyhars gegoten om het 
binnendringen van vocht te verhinderen. De 
detector kan brand, vergiftiging en verstik
king voorkomen in huis, fabriek, boot. tent. 
caravan en op kamers (petroleumkachel!) 
Inl.: Metronix - Harderwijk.

itiyuwniiiiBlfniTlfyBflnfïïHfilIjii ftliïllil'fn 1'fiiiHi
Complete gas/rookdetector in bouw- 
steenvorm
Metronix brengt de ..snuffelaar" uit Japan 
nu in een bouwsteen die met enkele weer
standen en een alarmindicator (luidspreker 
o.i.d.) is te completeren tot een uiterst ge
voelige gas/rookdetector. Het halfgeleider 
snuffelorgaan ,.ruikt” o.m. waterstof, kool
monoxide, methaan, propaan, alcohol, ace- 
leen, freon, rook, stads- en aardgas, etha
nol, aceton, benzeen en ammonia. Met een

!
!
3

' :
I

hoge ingangsimpedantie: 10'2 Cl voor de 
AM-405 en de AM-406, die beiden met een 
FET-verschilversterker als ingangstrap zijn 
uitgerust. Bij de overige typen zijn bipolaire

Met alle versterkers kan zowel inde niet-in- 
vertcrende als in de inverterendc configura
tie worden gewerkt. Op grond van de ge
noemde en andere uitstekende eigenschap
pen beveelt Datcl deze geïntegreerde ver- 
sterkerbouwstenen aan voor toepassingen 
als bemonster-en-houd versterkers in gege
vens verzamelende systemen, versterkers in 
D/A en A/D omzetters. videoversterkers. 
actieve filters, precisie-integratoren en zeer 
snelle vergelijkingsschakclingcn.
De AM-462-1 is uitgevoerd als een 14-pens 
platte bouwsteen in een TO-1I6 kunststof- 
huisje. De overige typen worden geleverd in 
TO-99 omhulling (rond. metaal) en hebben 
X stevige aansluitdradcn.
Inl.: Techmation-Schiphol.

Zeer snelle monolythische operationele 
versterkers van Datel
DatcPs
AM-400 is speciaal ontworpen voor brede 
bandsignalcn. Bij de verwerking van deze 
signalen ligt dc nadruk op snelheid, een 
eigenschap die de nieuwe OpAmps in hoge 
mate bezitten. Een instcllijd (setting-time) 
van minder dan 200 ns, waarbinnen dc 
AM-452 dc min. uitgangsopening van + 
10 V tot op nog geen 0,1 % is genaderd, 
vormt in dit verband een veelzeggend gege
ven. Hetzelfde geldt voor dc stijgsnclheid 
(slcwing ratc) die voor het genoemde type 
gemiddeld 120 V//£cc. bedraagt. Andere in 
het oog springende specificaties zijn de zeer

operationele vcrsterkerscrie

iransistoren in dezelfde ingangsschakeling
loegepast. De volvermogensbandbreedte 
van 2 MHz voor de AM-405 mag zeker niet
onvermeld blijven.

blijkt uit het gegeven, dat de eollectorstroom 
binnen 100 /js op 1,5 A zit. Met een voe
dingsspanning van 13 V kan de KP 3446 1,3 
watt leveren bij 70 MHz en een versterking 
van 5 dB. Bij 100 MHz bedraagt het uit- 
gangsvermogen zelfs meer dan 2 watt met 
40 V voedingsspanning. De doorgeeffre- 
quentie (fT) van de transistor ligt gemiddeld 
op 250 MHz. de BVcbo mag variëren van 
60 tot 1X0 V. Dc KP 3446 kan met (finan
cieel) voordeel een groot aantal TO-66 typen 
vervangen en is geprijsd in dezelfde klasse als 
vergelijkbare iransistoren in kunstofhuisje, 
maar is in tegenstelling daarmee hermetisch 
opgesloten in een metalen omhulling.
Inl.: Famatra - Breda.

175 MHz-vermogenstransistor van Ker- 
tron
Kertron brengt sinds kort een vermogens- 
transistor op de markt die, wat betreft zijn 
elektrische specificaties, overeenkomt met 
het JEDEC-type 2N 4131. De thermische 
eigenschappen van de nieuwe transistor zijn 
echter aanmerkelijk gunstiger. Dit is te 
danken aan het feit, dat hijeenTO-37 behui
zing met montageflens heeft gekregen, ter
wijl dc lange aansluitdradcn, behorend bij de 
TO-5 omhulling van het JEDEC type, zijn 
gehandhaafd, waardoor men zeer vrij is in de 
wijze van opstellen in de schakeling.
Als versterker is de Kertron KP 3446 bruik-

Oa *

\

\

baar tot 175 MHz. Hij vertoont een lage ver- 
zadigingsspanning van 1 V bij 1,5 A. De 
transistor schakelt uitzonderlijk snel, zoals

Dikkelaag-weerstandsnetwerken
Epitek biedt een ruim programma van dik- 
kelaag-weerstandnetwerken aan. Alle typen 
zijn ondergebracht in een keramisch buisje 
met 7 of 8 - contactenrijen ter weerszijden 
en buitenmaten overeenkomend met die van 
dc gestandariseerde TO-116 omhulling.
Dc bouwstenen met 14 aansluitingen zijn 
standaard leverbaar in de volgende con
figuraties:
type 1107: 7 gelijke weerstanden, ieder met 
afzonderlijk naar buiten uitgevoerde contac
ten.
type 1113: 13 gelijke weerstanden met één 
gemeenschappelijke verbinding.

type 1215: 15 gelijke weerstanden met één 
gemeenschappelijke verbinding.
Dc netwerken zijn verkrijgbaar met weer
standen in 20 verschillende waarden van 6S 
fl tot 100 kfl. Verder bestaat de mogelijk
heid speciale netwerken volgens eigen speci
ficatie te laten ontwerpen met weerstanden 

10 Cl tot 10 MO, toleranties tot 0,2% en 
een temperatuurcoefficiënt van niet meer 
dan 5.10"5 °C. Enkele toepassingen tot 
besluit: ,,pull-up” en „pull-down” weer- 

stroombegrenzingsweerstanden 
voor panelen met lichtgevende dioden, ka- 
belafsluitweerstandcn.
Inl.: Radikor Electronics-Hilversum.

‘gjtit'i

* V ! •• ■ van

Wat betreft dc bouwstenen met 16 contact- 
lippen kan men kiezen uit twee standaarduit- 
vocringen:
type 1208: 8 gelijke weerstanden, ieder met 
afzonderlijk naar buiten uitgevoerde contac
ten.

standen.

Miniatuur diodenringmodulator voor 
frequenties tot 350 MHz
Een uitstekende onderdrukking van neven
frequenties en miniatuurafmetingen ken
merken de diodenringmodulator type ZAG 
223 040 van Zcllweger. Het frequentiebereik 
loopt aan de L- en de R-ingang van 65 kHz 
tot 350 MHz en aan de X-ingang van 0 tot 
350 MHz. Dc mengdemping bedraagt ge

middeld 6 dB. Dankzij een zorgvuldig sym
metrische opzet van de schakeling heeft men 
een draaggolfonderdrukking van meer dan 
60 dB bij 1 MHz weten te bereiken. Bij 1(X) 
MHz is de onderdrukking nog beter dan 40 
dB.
Het miniatuurbouwsteentje meet uitwendig 
9 x 9,8 mm aan de voet en is 15 mm hoog. 

■ Inl.: Zcllweger - Uster - Zwitserland.
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BMMUinalffiMIMEinBM versie is bijzonder geschikt voor gebruik als 
D . . -- ..... , inslrumcntatievcrsterker; lage drift actief
frecision MonollthlCS heeft filter; extreem lage drift, hoge CM RRgelijk-
zijn programma operationele versterkers spanningsversterker en andere veeleisende 
uitgebreid met de monoOP-lt). Deze ver- applicaties, daar de goede matching het ef- 
sterker bevat een dubbele uitvoering van de fect van de gelijkspanningsfouten van beide 
reeds bekende monoOP-05 met bijzonder individuele versterkers elimineert. Bijvoor- 
nauwkeurige matching van de ingangspara- beeld als instrumentatieversterker gescha- 
meters in een 14-pen D1L omhulling. Deze keld met de monoOP-Ol als uitgangsverster-

ker, worden de volgende specificaties ver
kregen:
offsetspanning: 75 ^V; offsetsp. drift: 0,3 
AiV/°C;
ruis: 0,5 /jVp p; ingangsweerstand: l()uft; 
bias stroom: I nA; Iineariteit: 0,002%; 
slew rate: 4V//*; PSRR: 112 dB; CMRR: 
120 dB.
Inl: Bourns, Den Haag.

i
te. Het traditionele instellen van de schrij
ver, juist beneden z’n oscillatiepunt, is niet 
meer nodig. Het papier wordt direct getrans
porteerd door een stappenmotor, die wordt 
gestuurd door een onafhankelijk van de net- 
frcquentic werkende oscillator. Hierdoor 
wordt een nauwkeurige, maar bovenal een
voudige, instelling van de papiersnclhcid 
(metrisch of engels) verkregen. Door middel 
van één van de vier drukknoppen wordt het 
onmiddcllijk reagerende papiertransport 
geactiveerd (4 snelheden). Universeel pa- 
piermagazijn.
De prijs van de Houston-Omniscribe ligt 30 
tot 40% lager dan die van vergelijkbare 
typen. Behalve de standaarduitvoering met 
10 mV volle uitslag gevoeligheid en 4 snel
heden zijn er ook speciale versies verkrijg
baar, bv met 2 pennen, 5 bereiken, met of 
zonder integrator enz.
Inl.: Geveke Elektronica en Automatic, 
Amsterdam.

Variabele condensator i.p.v. potentio- 
meter in Houston-schrijver
Houston Instrument is als eerste afgestapt 
van het gebruik van de vertrouwde potmeter 
als balanselemenl, in haar nieuwste type 
schrijver, de „Omniscribe”. In plaats daar
van heeft men een variabele condensator 
toegepast. De voordelen zijn duidelijk: geen 
slijtage! Vooral bij de chromatograafschrij- 
vers, waarbij de pen een groot deel van de 
tijd in het nulgebied doorbrengt, treedt juist 
op dit punt van de potmeter een onaanvaard
bare slijtage op. Dit probleem is nu definitief 
opgelost. De ..contactloze'* condensator is 
na jaren gebruik op elk punt nog even nauw
keurig en betrouwbaar. Bovendien behoren 
de ,,stapjes” in het geschreven signaal tot het 
verleden. Een strakke vloeiende lijn (bij 
iedere snelheid) siert uw papier. Andere 
papierstrookschrijvers vereisen een instel
bare versterkingsfactor om gcvoeligheids-

veranderingen en mechanische wrijving te 
compenseren. De Houston Omniscribe 
heeft die niet nodig. Een versterkerschake- 
ling regelt nl. automatisch het juiste vermo
gen om hei systeem te sturen. En wrijving 
behoeft niet langer te worden gecompen
seerd omdat die door een directe overbren
ging verwaarloosbaar klein is. Tevens is door 
dit systeem de dode band altijd 0,1% van de 
volle uitslag, oftewel minder dan de lijndik-

tronische meetapparatuur, 19''-rekken enz. 
De typen RL 90-18/00 voor 115 V en RL 
90-18/50 voor 220 V zijn geschikt voor voe
ding uit zowel een 50Hz als een 60Hz éénfase 
net, zonder dat een condensator nodig is. De 
max. druk bedraagt 9 mm W.K. bij 50 Hz en 
13 mm W K bij 60Hz, terwijl de max. 
luchtopbrengst 50 mJ per uur bedraagt 
Inl.: Diode - Utrecht.

Papst radiaal ventilator in klein formaat
Deze radiaal ventilator heeft slechts een 
hoogte van 37 mm en is 120,6 mm. Ken
merkende eigenschap is de gerichte lucht
stroom met hoge uittreedsnelheid. Hij is 
speciaal ontworpen voor een gerichte of 
door kanalen gevoerde luchtstroom, bijv. 
voor projectoren, kopieerapparaten, elek-

- testmogelijkheden: van MOS (hoog ni
veau) tot snelle ECL.

- uitvoering met vast ingestelde of met ni
veau te programmeren interface en met 
enkele of meervoudige buffers per pen.

- voor niet-digitale testen bestaat de moge
lijkheid parametrische DC metingen uit 
te voeren.

- vergelijkende GO-NO-GO metingen op 
DC en dynamische signalen in „ramen” 
van 100 ns (tijd instelbaar van 100 ns tot 
100 s in incrementen van 100 ns).

- het basissysteem kan worden gekoppeld 
aan een teletype, magneetbandsysteem, 
schijfgeheugcn of computer.

- voor software gestuurde testen zijn ge
perfectioneerde programma’s beschik
baar.

Labpac 500 dual power supply
De uitgangen zijn 0...18 V bij 3 A en 5 V 
bij 1 A. De tweede in de nieuwe Labpac 500 
serie heet de B502 en is uitgerust met IC 
regulator op de 0... 18 V uitgang en een vaste 
spanning IC regulator voor de 5 V uitgang. 
Beide spanningen zijn volledig van elkaar 
geïsoleerd. De spanning- of stroomregulatie 
wordt aangegeven door LED's. Het volt- 
meterbereik wordt automatisch gekozen, 
spanning en stroom worden aangegeven en 
de spanning wordt ingesteld met behulp van 
een tienslagpotmeter. Het stroommeterbe- 
reik kan met de hand worden omgeschakeld 
tussen 3 en 0.3 A en schakelt tevens het

POt/lK Suppvy 
»}-« S50? 0LTRONI*

f* *

stroombegrenzingsbereik om. De voeding is 
automatisch beveiligd tegen te hoge tempe
ratuur. De B502 heeft de afmeting van 155 
x 88 x 212 mm. Automatische stroombe- 
grenzing is standaard, zowel als de 5 jaar 
garantie.
Inl.: Oltronix. Leek.

Enige kenmerkende eigenschappen:
- eenvoudig te bedienen.
- de meest gecompliceerde testprogram

ma’s worden met grote snelheid en nauw
keurigheid uitgevoerd.

- het gamma van uitbreidingsmogelijkhe
den is dusdanig, dat tegemoet wordt 
gekomen aan de huidige en in de toe
komst gewenste testprogramma’s.

Membrain testsystemen
Met de ontwikkeling van een zeer geavan
ceerd systeem voor het volledig automatisch 
testen van gedrukte bedradingen en overige 
componenten is Membrain Ltd. in ruime 
mate tegemoet gekomen aan het streven de 
produktic-kosten te verminderen en de be
trouwbaarheid te verhogen.

Inl.: Ingenieursbureau Rietveld, Rotter
dam.
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HIGH-LOW-INDICATOR TTL/DTL-LOGIC PROBE
Voor het detecteren van logische niveaus
Bij HOOG logisch niveau.— + 2,2 V, licht groene ring op.
Bij LAAG logisch niveau. + 0.75 V, licht rode ring op.
Indien bovendien pulsen aanwezig zijn,tot een min breedte van 
10 ns dan licht bovendien een witte ring op.
Hierdoor is dus tevens de pulspolariteit bekend.

Prijs per stuk f 380.- netto excl btw - Belg. Fr. 5300.- netto excl btw 
Documentatie en/of demonstratie gelieve u aan te vragen bij:
Lindeteves-Jacoberg Nederland bv
afdeling Elektrotechniek - Joan Muyskenweg 14 - 
Amsterdam-Oost - tel 020-92 89 55 
België
Ets A. & J. Draguet nv
Brogniezstraat 144-146 - B-1070 Brussel - tel. 21 00 30 - telex 23074

Voor het snel controleren van
TTL/DTL-dual in line IC's
Beveiligd tegen overspanningen tot max 40 V
De logische niveaus worden van
alle pennen gelijktijdig door het al of met
oplichten van LED's aangegeven.

Door uitwisselbare magnetische symbool-plaatjes 
van de IC’s kunnen de pennen 
gemakkelijk worden geïdentificeerd 
De pennen van de IC's zijn boven op de 
logische foutzoeker bereikbaar waardoor o.a 
signalen of pulsen kunnen worden toegevoegd

Prijs per stuk f 380.- netto excl btw 
Belg Fr 5.300,- netto excl. btw

/ TR1402A ASYNCHRONE / TR1402A
ZEND/ONTVANGER MOS/LSI D.C.stabiel circuit. Duplex of half du

plex werking.Automatische interne 
synchronisatie van data en doek. 
Automatische start-pu/sgenerering. 
Gebufferde ontvanger en zend regis
ters.Volledig te programmeren in 
woordlengte en snelheid. Even of on
even polarisatie. PRIJZEN: fl. 65—.
(bijonkoèo stuks) mot grote korting bij meerdere stuks.

Silicon poorttechniek en lage drempel circuits. Direkt koppel- 
baar met TTL en DTL Externe 
weerstanden geëlimineerd. Verder leverbaar:

AR1452A programmeerbare asynchrone 
ontvanger

AT1462Aprogrammeerbare asynchrone 
zender

PT1482B synchrone en asynchrone 
zender
PR1472B synchrone en 
asynchrone ontvanger

TF 0otoo fv»
I ✓ .NOC. OOI „„ *1—OAUCOOI

— i5:Ü:0:0:0:Q:0=OiD=0=Q:0:^:0:0:Q:ÜÜ:Q:^
0 1)9 mai mciuoivc
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I

1 AD AURIEM A EUROPE NV.
. , PRINSES MARGR1ETIAAN 5 OUDERKERK A/0 AMSTEL ^

Digital/TELEFOON:02963-3454 /
0011 MAK

l_______I Western

Waar vindt U een professionele draai
tafel met zo*n laag rumbleniveau(-73dB 
DIN) en praktisch wrijvingsloze arm 
(dankzij het ingenieuze fiktieve draai 
punt) voor f 380.— ?

Voor inlichtingen en testrapport kunt u 
ook bellen of schrijven naar:

BAKKER 8 DE HAAN B.V.
Lauriergracht 71-110, Amsterdam. 
Tel.(020) 246691en 62901.



IFLUKEI Stichting STEIM
(studio voor elektro-instrumentale muziek)

vraagt een
V

Studiotechnicus
de functie houdt o.a. in

• het onderhoud en ontwikkelen van nieuw te bouwen 
apparatuur.

• het ontwikkelen van schema's en systemen.
• het onderhouden van contacten op technisch niveau 

met studiobezoekers c.q. gebruikers.

een snel groeiende onderneming, 
welke zeer nauwkeurige 
elektronische meetinstrumenten 
produceert, heeft plaatsings
mogelijkheid voor:

belangstellenden dienen contact op te nemen met de 
Stichting STEIM.
Groenburgwal 25, Amsterdam
tel. 020-22 86 90-, dagelijks tussen 11 en 14 uur.elektronici

-die afhankelijk van ervaring o.m. 
belast worden met storingzoeken, 
afregelen en calibreren van onze 
produkten.
Voor een juiste vervulling van de 
functies dienen kandidaten een 
opleiding radiotechnicus N.E.R.G. of 
M.T.S. met applicatiecursus 
elektronika te hebben genoten. 
Ervaring in onderhoud en calibratie 
van elektronische meetinstrumenten 
strekt tot aanbeveling.

s

DE c v «ï|

BEFAAMDE

HECOVan belangstellenden voor deze 
functie ontvangen wij graag uitvoerige 
schriftelijke sollicitaties, die u kunt 
richten aan: DOME-TWEETER
FLUKE Heco specialisten in weer

gave; ..dorne" luidsprekers 
hoog en midden, 

basluidsprekers; 2-, 3- en 
4-weg filters. HiFi bouwkits 
van 15 tot 80 watt.

Orkestluidsprekers, 
geluidszuilen; unieke 
discotheekboxen met 
mengpanelen en eind- 
versterkers.

voor

Fluke (Nederland) B.V. 
Ledeboerstraat 27 
Tilburg

TELACOM tm
voor geluid ----------
Populierenlaan 41 
St. Oedenrode 04138 - 2254

Vestiging van Amerikaans bedrijl.
Fabrikant van elektronische meetinstrumenten.
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De echte draagbare digitale multimeter 

met batterij/accu/lichtnet voeding

UIT VOORRAAD LEVERBAAR f 850, — excl. BTW, INCLUSIEF Ni-Cd CELLEN EN LAADAPPARAAT

De dual-slope bipolaire A/D conver- 
tor garandeert een grote nauwkeu
righeid en stabiliteit over langere 
termijn.
Het ideale instrument voor de man 
onderweg, die ten alle tijde goed 
moet kunnen meten.

Een echte draagbare digitale multi
meter met ingebouwde, oplaadbare 
Ni-Cd cellen voor tenminste 8 uur 
bedrijf.
Bent U langer van netspanning ver
stoken, dan kunnen de oplaadbare 
cellen eenvoudig door normale dro
ge batterijen vervangen worden (5 
uur bedrijf per nieuwe set batterijen). 
De portable kan natuurlijk tegen een 
stootje.

Uitvoering in MOS/LSI-techniek, 
LED-Indicatie garanderen betrouw
baarheid, waar U ook gaat.

Via het meegeleverde laadapparaat 
kan de 4440 normaal uit het lichtnet 
gevoed worden, tevens worden dan 
de Ni-Cd cellen opgeladen.

17 meetbereiken.

• Ingebouwde Ni-Cd cellen
• LED-Indicatie
• Solid State MOS/LSI
• Nauwkeurigheid 0,1 %
• Beveiligd tegen overbelasting
• Schokbestendige kast

1999Schaal
200 mV-1000 VGelijk- en 

wisselspanning resolutie 100 /tV

Schiumberger200 Ohm-2 MOhm 
resolutie 100 mOhm

Weerstand

The European 
Instrumentation Company

Stroombereik 0-200 /<A
0-2 A via externe 
(extra) shunt

Schiumberger Instrumenten 
en Systemen 
Postbus 190, Woerden 
(tel. 01710-25413)

138 x 179x57 mmAfmetingen

ca 1 kgGewicht

21ARADIO ELECTRONICA 1973 No. 20
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cope die ïï zoekt
Van DC tot 3,5 GHz biedt Schlum- De ideale scope voor service doel- 
berger een serie instrumenten welke einden.
qua ontwerp en betrouwbaarheid tot Gespecificeerde omgevingstempera- 
de besten op de markt behoren.
200 uren elektrische, mechanische 
en klimatologische beproevingen be
wijzen de betrouwbaarheid van 
Schlumberger scopes.
Bekijkt u de volgende specificaties 
eens nader.

Tot 100 MHz mainframe 587B 
Tot 150 MHz mainframe 588B 
Tot 250 MHz mainframe 590 
Met als kleine bijzonderheid dat de
ze 250 MHz-dual tracé tot 400 MHz 
moeiteloos triggert.
Storage met variabele persistentie 
biedt de OCT 581.
De nieuwe storagescope 5271 tot 
40 MHz bewaart de informatie zono
dig meerdere dagen.

tuur —10° tot +50°, dubbele tijd- 
basis, scherm 8 x 10 cm.

30-40 MHz
De A 100, een laag geprijsde 30 MHz 
scope, triggert tot boven de 70 MHz. 
Een ideaal instrument voor onder
wijsdoeleinden en algemeen labora
torium gebruik. Leverbaar met enke
le of dubbele tijdbasis, scherm 8x10 
cm, gevoeligheid 5 mV/cm.

Voor uitgebreide informaties en prij
zen (welke uiterst interessant zijn):

Schlumberger Instrumenten 
en Systemen
Antwoordnummer 80, Dordrecht

100 MHz en hoger 
plug-in systeem

De 58 serie, met een keuze uit 24 
plug-ins en 5 mainframes voor opti- 

Type OCT 569A een echte twee ka- male flexibiliteit. 4 straals met een 
naals scope, ontworpen voor mili- gevoeligheid tot 20 fjN!cm, sampling 
taire toepassing, hierdoor uiterst met digitale uitlezing, PAL en SECAM

TV tijdbasis.

60 MHz portable Schlumberger
The European 

Instrumentation Companyrobuust en betrouwbaar.

Schlumberger instrumenten 
en Systemen 
Postbus 190. Woerden 
(tel. 01710-25413)
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CADEAUBOEK 1 CADEAUBOEK 2 CADEAUBOEK 3
Quadro- en stereo versterkerscha- 
kelingen W. Jak.
Wie niet wil wachten tot er straks 
quadro-apparatuur met twee extra 
geluidskanalen op de markt komt, 
zal dit boek, dat het resultaat is van 
maandenlange research, met 
vreugde begroeten Het doet na
melijk suggesties en schakelingen 
aan de hand om van een stereo-ap- 
paratuur een drie- of vierkanaals 
muziekinstallatie te maken, f 19,75.

Weersatellieten. Drs. W. D M. 
Janssen en Drs. F. M. Schimmel. 
De auteurs willen een ieder, die 
zich deze fascinerende sport eigen 
wil maken, duidelijk maken dat met 
vrij eenvoudige apparatuur resul-, 
taten zijn te bereiken, die met die 
van professionele apparatuur kun
nen wedijveren.
Alle ingrediënten (zoals schema's 
instrukties en eisen voor eerr 
grondstation en verschillende an- 
tennesystemen) zijn op bijzonder 
deskundige wijze bijeenge
bracht. f 22,50.

J. H. Jansen.
Spelen met logische schakelingen. 
In „Spelen met logische schakelin
gen'' behandelt de auteur, de pro
blematiek van de logische schake
lingen met digitale circuits in TTL, 
In een zestal hoofdstukken worden 
de volgende onderwerpen behan
deld: NAND-, NOR- en ornkeer- 
schakelingen, RS-, JK- en D flip
flops, kanaalkiezers, vergelijkings- 
schakelinfwn, schuifregisters, bi
naire en decimale tellers, deko- 
deerschakelingen en optelschake- 
lingen. f 16,50

l

Kies uit bovenstaande drie boeken uw boek* 
of de Radio Electronica opbergmap ter waar
de van f 9,25 en geef ons een nieuwe abdn- 
nee.
U kent wellicht nog enige mensen die met 
interesse uw Radio Electronica lezen. HelpRe

probeer ze abonnee te maken.

Radio Electronica opbergmap. De nieuwe 
abonnee moet zich wel abonneren tot 31 
december 1974.
Aarzel niet langer en vul onderstaande bon in, 
of schrijf de bon over indien u het blad niet wilt 
beschadigen. Stuur dit dan naar Radio Elec- 

rtronica Antwoordnummer 7, Deventer, (de 
.postzegel is voor onze rekening)
U ontvangt dan peromgaande het gevraagde, 
nadat het abonnementsgeld voldaan is.

.
!

—I

ze mensen en 
Grijp uw kans. Want hierdoor krijgt u. uw" 
beloning gratis thuis gestuurd, te weten een 
boek van plus minus twee tientjes of een

GEVRAAGD: 

NIEUWE ABONNEES

I invullen met blokletters, of de bon overschrijven en geplakt op een briefkaart of in een enveloppe sturen naar 
Radio Electronica antwoordnummer 7 Deventer

Ik geef op als nieuwe abonnee op 
Radio Electronica

of De Radiohet cadeauboek nr....

I Electronica opbergmap met opdruk van
jaartal 19.... stuurt u gratis aan

NAAM NAAM

I ADRES ADRES

PLAATS PLAATSI Deze abonnee betaalt het abonnements 
geld na ontvangst van uw acceptgirokaart.
Dit abonnement loopt tot 31 december 1974.



; i

Universiteit van Amsterdam
De vakgroep Fysische Experimenteerkunde van de subfaculteit 
Natuur- en Sterrenkunde vraagt een

elektronicus
voor de helft van de normale werktijd
De werktijden kunnen aangepast worden aan eventuele studiever- 
plichtingen.
Gewenste opleiding:
H.T.S.-informatietechniek en/of meet- en regeltechniek.
De vakgroep verzorgt het natuurkunde praktikumonderwijs in de 
faculteit der Wiskunde en Natuurwetenschappen en der Geneeskun-

ï
y

ï
3

de.I De elektronische werkplaats neemt binnen de vakgroep een voorna
me plaats in.
De elektronicus zal in samenwerking met zijn chef zijn bijdrage 
moeten leveren in het ontwerpen, modificeren en het onderhoud en 
reparatie van specialistische elektronische meetapparatuur en in
formatieverwerkende apparatuur.
Salaris afhankelijk van leeftijd en ervaring.
De premie AOW/AWW komt voor rekening van de Universiteit.

:

Sollicitaties kunnen worden gericht aan de voorzitter van de vak
groep: Dr. H. F. Jongen, Nieuwe Achtergracht 170, Amsterdam-C. In
lichtingen kunnen worden verkregen onder tel. (020)-522 2863.

Voor uitbreiding van onze verkoopafdeling nodigen wij sollicitanten uit voor de functie van

vertegenwoordiger
buitendienst

Zijn taak zal zijn het overleg plegen met onze relaties voor toepassing van het veelzijdige 
scala moderne elektronica produkten alsmede het promoten van o.a. onze lijnen Texas 
Instruments, RCA, Opelec, Hexacon, enz. Een gedegen, veelzijdige kennis van de elektronica 
is daarom onontbeerlijk.

Geboden wordt een zelfstandige functie met een universeel leveringspakket.

Ook onze afdeling binnenverkoop kan worden uitgebreid; hiervoor geldt hetzelfde als voor 
voornoemde functie.

Sollicitaties, incl. specificatie betreffende opleiding en reeds vervulde functies, te richten 
aan:

B.V. TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ 
VAN DAM ELEKTRONICA
POSTBUS 450, ROTTERDAM-3004



HARSHAW CHEMIE B.V.. 
een klinkende naam op het gebied van 
kernfysische stralingsdetektie voor medi
sche, biologische en fysische toepas
singsgebieden, zoekt een

service-engineer
Een man van zo'n jaar of 30, heeft bij 
gebleken geschiktheid, uitstekende kar- 
riërekansen en zal tevens worden ingezet 
bij de ontwikkeling van nieuwe appara
tuur.

Belangstellenden kunnen rekenen op in
teressant werk, zowel in binnen- als bui
tenland, met een behoorlijke honorering.

Een korte, maar informatieve sollicitatie 
zien wij met belangstelling tegemoet, 
waarna wij gaarne een afspraak zullen 
maken voor een nader gesprek.

Na een inwerkperiode zal hij worden 
belast met het onderhoud en de service 
aan de elektronische apparatuur zoals 
deze door Harshaw Chemie B.V. geleverd 
wordt door geheel Europa. Deze hoog- 
wetenschappelijke apparatuur vindt haar 
toepassing in ziekenhuizen, universitaire 
laboratoria en kernfysische onderzoek
centra.

Voor deze funktie zoeken wij een elektro- 
nikus met een opleiding op het niveau 
H.T.S.-Elektronika, P.B.N.A.-Hoger Elek- 
tronikus of gelijkwaardig.

Door de vele internationale kontakten is 
een behoorlijke kennis van de moderne 
talen beslist noodzakelijk.

I.

HARSHAW 

CHEMIE BV
Strijk viertel 95 - Postbus 19 - 
De Meern. Tel. 03406 - 2244, 
toestel 14

vraagt voor de door haar geleverde elektronische fotografische 
zetmachines een

berthold
fototype

technisch medewerker
Na een opleiding in ons bedrijf tot fotozetspecialist zal hij worden 
belast met de service van deze machine.
Onze gedachten gaan uit naar iemand tot ca. 30 jaar, woonachtig 
in de omgeving van Amsterdam, die goed is onderlegd op fijn- 
mechanisch gebied en tevens op de hoogte is van de grond
beginselen van de elektronica.
Voor deze verantwoordelijke en veelzijdige functie bieden wij U 
een aantrekkelijk salaris.
Brieven met zo volledig mogelijke gegevens te richten aan Bert
hold Fototype BV, Beethovenstraat 83, Amsterdam.
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Elektronika-monteur voor het 

elektronisch laboratorium
Het elektronisch labora
torium hef^t als onderdeel 
van ons konstruktiebureau 
de taak elektronische 
apparaten te ontwikkelen, 
zowel voor onze vliegtuigen 
als voor de scheepvaart, 
en de hiervoor benodigde 
testapparatuur.
De nieuw aan te trekken

medewerker zal zich 
speciaal toeleggen op het 
monteren, meten en ver
beteren van elektronische 
circuits.
Wij verwachten echter van 
hem. dat hij in zijn werk 
en door verdere studie 
blijk geeft zich tot een 
zelfstandige elektronikus te

willen ontwikkelen.
Een opleiding op het niveau 
MTS/elektronika-monteur 
NERG is noodzakelijk.

Uw reaktie kunt u onder 
nummer 096 sturen aan de 
afdeling personeelszaken, 
postbus 7600. 
Schiphol-Oost.

285

SIEMENS

Siemens in Den Haag ontwikkelt 

zelf elektronische apparatuur 

van zeer gevarieerde aard
In de afdeling waar dit gebeurt is momenteel plaats voor

konstrukteur-tekenaars
We hebben hiervoor mensen nodig met feeling voor vormgeving en 
interesse in slimme apparaatkonstrukties.

De juiste kandidaten hebben o.i. enige jaren praktische ervaring en 
hebben hun opleiding genoten aan de Middelbare Technische School, 
aangevuld met de kopklas Elektronika of een gelijkwaardige opleiding, 
bijv. Rens en Rens.

Wij bieden een interessante en afwisselende werkkring met uitstekende 
mogelijkheden tot verdere uitgroei.

Heeft u belangstelling voor deze funktie? Richt dan uw schriftelijke 
sollicitatie onder letter P 964 aan onze afdeling Personeelzaken. t.a.v. de heer 
M.J. Walraven. Postbus 1068 in Den Haag.
Wilt u meer informatie? Bel dan 070 • 782278.

SIEMENS
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Universiteit van Amsterdam
Bij de nieuw ingestelde Audiovisuele Dienst kan worden geplaatst
een

technisch assistent
Taken:
- het verlenen van algemene assistentie bij beeld- en geluidsopna

men;
- het bedienen van T.V.-, film- en audio-apparatuur;
- het verrichten van onderhoudswerkzaamheden aan deze ap

paratuur.

eis:
- opleiding tenminste LTS-elektronica.

Het salaris voor beide funkties is afhankelijk van leeftijd en ervaring. 
Premie AOW/AWW komt voor rekening van de Universiteit.

Inlichtingen kunnen worden ingewonnen bij het Hoofd van de Audio
visuele Dienst, Drs. J. L. de Wildt, tel. 020-5223449, aan wie ook sol
licitatiebrieven kunnen worden gericht. (Nieuwe Achtergracht 166, 
Amsterdam)

Nijkerk Elektronika BV is een 
distributor van professionele 
elektronische komponenten voor 
industrie, overheid en onderwijs. 
Wij werken in-een modern pand, 
dichtbij het RAI gebouw en hebben 
in België een dochteronderneming.

Ons team van verkooptechnici heeft 
door de gestage groei versterking 
nodig.
Daarom zoeken wij een

verkooptechnikus binnendienst
met:
- een technische scholing c.q.
- ervaring op elektronikagebied en 

een middelbare vooropleiding
- goede uitdrukkingsvaardigheid in 

de engelse taal
- een grote mate van 

zelfstandigheid
- een enthousiaste inzet en
- methodische aanpak. 
kortom, iemand die na een 
opleidings- en inwerkperiode de 
technische en kommerciële 

-begeleiding van aanvragen die bij
hem binnenkomen kan verzorgen. 
Hij onderhoudt kontakten met

NIJKERK ELEKTRONIKA BV 
Drentestraat 7 
Amsterdam-Buitenveldert

leveranciers, vraagt offertes aan, 
houdt de dokumentatie up to date 
en steunt de mensen in de 
buitendienst.
Wij bieden een prettige werksfeer in 
een 20 man sterk team, een goed 
salaris en uitstekende sekundaire 
arbeidsvoorwaarden.
Indien U denkt deze baan aan te 
kunnen en tussen de 20 en 30 jaar 
oud bent, belt U dan voor nadere 
inlichtingen en/of het maken van 
een afspraak: ^
020-42 89 33, toestel 140

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 2028A



p

VSSSEX!

SPANNINGSREGULATIE DIODE 

met zeer scherpe knie 

en grote betrouwbaarheid
0,1 ^/schaalverdeling

regulatie dioden 
-0,8 tot 62 V 
-0,5 W - 1,3W 
referentie dioden 
meer dan 
100 verschillende

+++4 -H4+++44 ++4+444 ++44 ++++ +++++4 tvpen zoals:
1N821A tot 1N829A en 
1N935A,B tot 1N939AvB 
spanningsgebied 
6,2V tot 9V 
temp. coëfficiënt
5-10'6 <«< 1(T4
500mW DO 35 BZX 55C 

IN 4371-IN 4372 
500mW DO 35 BZX 46C

IN 746A tot IN 753A 
500mW DO 35 BZX 83C

IN 957B tot IN 980B 
1,3 W DO 41 BZX 85C

IN 4728A tot IN 4752A

epi z

klassieke diode

1V/schaalverdeling

COMPAGNIE
GENERALE D’ELECTRICITE OO 3T ■c=>

PO 4-1 C=hkoninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 
postbus 1860 - 's-gravenhage schaal 1 :1

■



Teledyne maakt elke JFET 

die u nodig heeft

• high 
gain

amplifier
(yfs tot

60000/umho) \
• lowleakage \ 

amplifier (1pA)
• high voltage 

amplifier (300V)
• very low RDS on (< 5 H)

o high 
frequency 
(1GHz)

• low noise 
amplifier 

(lOnV/WT)
/• current limiters 
s (uitgangsimpedantie 

> 20 MO)
• dual FET’s 

(differential amplifier, dual switch)

.é-

Teledyne Semiconductor de uitdager
Alle Teledyne voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar door: 

Elektronika 2000, Amsterdam; Van Dam Elektronika, Rotterdam.

WTELEDYNE
SEMICONDUCTOR

Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa

Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12

Afd. Elektronica


